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BARRAGEM JOAO GOMES

MUNICIPIO DE_SANTANA DO IPANEMA - ALAGOAS

FICHA TECNICA

CARACTERISTICAS GERAIS:

Nome doAcude:JOAO GOMES

Municipio: SANTANA DO IPANEMA
EstadoAlagoas

Riacho Barado:Riacho JOAO GOMES
Sistema HidrograficdRio Sao Francisco
Capacidade dAcumulacdo2.230.459,28 m3
Precipitacdo Média AnuaB36 mm

Area da Bacia Hidrogréafica: d&,00km?
Area da Bacialidraulica:567.98166 m?2
Profundidade Maximat4,65m

Volume deTerra Total:110.353,0613
OrcamentoR$ 6.629.063%5 (JUNHO /2019)

CARACTERISTICA DA BARRAGEM:

Tipo: Terra heterogénea

Extensao pelo Coroamen@45,90m
Largura do coroament8,0m

Altura Maxima acima das Fundac6&8,65m
Altura Maxima com Fundacdex:,45m
Cota do Coroamentd:0300

Taludes:

Paredéao:

Montante:3,0: 1,0(H: V)

Jusante2,5: 1,0(H: V)

Volume do Maci¢095.655,14n3
Volume daFundacgéo14.69792m3
Area dos Talude<:3.293,74n2
Largura Maxima da Bas&10,57m
Descarga Maxim&ecular136,19n%/s
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CARACTERISTICAS DO SANGRADOURO:

Tipo: Canal (Corte)

Largura Totak4,80m

Lamina Maxima de Sangria;50m

Cota da Soleira do Sangradou®6;00

Volume do Corte3.070,00m3

Volume dos Corddede Fixacédo da Soleielaje de fixacadb9,75m3

CARACTERISTICAS DA PONTE PARA DAR ACESSO AO TRAFEGO

Escawacao das fundacdes dos pilares: 22 GAA0OmM3
Escavacdao das fundacdes dos pilad@€£AT40,50m3

Armadura com aco CAZQ 18.81&kg

Armadura com aco CA60R41g

Concreto armado 35MPA:78m3

Concreto armadoSMPA: 23m3

Forma de madeira com chapa de madeirite resinado 1B&&82n2

CARACTERISTICAS DO SMURO S DE PROTECAO/ DE APOIO DA PONTE E DO
CANAL GUIA (DESEMBOQUE)

Lado Esquerdo (apoio da ponte)
Tipo: Alvenaria de Pedra
Comprimentado Muro:8,00m
Altura Maxima:4,00m

Volume deEscavacaod0,00m3
Volume da Alvenariai33,20ms3

Muros de protecadoanexo ao muro de apoio da ponte ladesquerdg (montante e jusan-
te) e muro do canal guia

Tipo: Alvenaria de Pedra
Comprimento total (dosés muros)81,07m

Lado montante:
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Comprimento: 14,00m
Altura: variavel 4,00m a 0,50m

Lado jusante:
Comprimento: 10,00m
Altura: variavel 4 ,00m a 2,50m

Muro do canal guia
Comprimento do Muro57,07m
Altura: 2,50m

Volume de Escavacdtotal dos trés murgs135,35m3
Volume da Alvenariale pedra (total dos trés murod$7,35m3

Lado Direito (apoio da ponte
Tipo: Alvenaria de Pedra
Comprimento déMuro: 8,00m
Altura Maxima:4,00m
Volume de Escavaca®9,8im3
Volume da Alvenaria63,00m3

CARACTERISTICASDA TOMADA D& CGUA:

Tipo: Galeria

Diametro da Tubulacad@00mm
Comprimento da Tubula¢a@8,00m

Cota da Tubulacdo na Boca de MontaB@80
Cota da Tubulacdo na Boca de Jus&8i€0

Descarga Minima30,759/s

Volume do Concreto Ciclopic®5,58n3
Volume i Concreto #nples 35 MPA19,11m3
Concreto armad@5 MPA). 2,18m3

CARACTERISTICAS DO DESCARREGADOR DE FUNDO:

Tipo: Galeria
Diametro da Tubulaca®00 mm
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Comprimento da Tubulacad08,00n
Cota da Tubulacdo na Boca de MontaB&59
Cota da TubulacacanBoca de Jusant85,59

Descargal.64 mis

Volume do Concreto Ciclopicd:13,40m3
Volume do Concreto Simpl&ds MPA: 58,243
Concreto armad¢35 MPA). 5,00m3
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BARRAGEM JOAO GOMES

MUNICIPIO DE_SANTANA DO IPANEMA - ALAGOAS

MEMORIA DESCRITIVA

1- CONSIDERACOES GERAIS

O projeto esta fundamentado em estudos feitos no aproveitamento do potencial hidri-
co dos mananciais superficiais existentesMumicipio de SANTANA DO IPANEMA
(AL).

AA barragem do Asera coestidh atreoumEoointeenstentedo
mesmo nome, pertencente Sstema Hidrografico do Rio Séo Francisco, em local que
dista aproximadamen@l km & montante da cidadke SANTANA DO IPANEMA ( AL).

O A- UGAGOMESO ter 8 como f babastecineatimanp r i nc
e animaj desenvolvimento de areas irrigadAspiscicultura serd outro beneficio decorrente
da construcao do Acude, além do aproveitamento das vazantes que surgirdo com a formacao
do | ago, JOAO GOMESe sfier § i mpl ant ado dearmazemaa r e
mento de agua com uma precipitacdo média anual de 636 mm.

O material a ser utilizado na sua construcao sanatituido de trés tipos os quais se-
rdo executados nos seguintes setores (setor 01: do lado montante até a cota 99,00 e limitado
com ofiltro vertical incluindo o enchimento de toda fundagdo. Setor 02: do lado jusante limi-
tando com o filtro vertical. Setor 03: em toda a extensdo da barragem da cota 99,00 até o co-
roamento)extraid® os trés tiposle sua bacia hidrach, dasnove jazidas €udada®bserva-
mos que a jazida 05 (cinco) possui uma area de 11.915,00 m2, anexa a area maior, que esta
fora da bacia hidraulica a qual se necessario explorar sera totalmente recuperada, em igual
volume extraido, com material de expurgo ou retirado coma profundidade maxima de
0,20cm de dentro da bacia hidraulica esta area também esta previsto reflorestiimeio
J3é...J9)

O acesso ao local do barramento é feito através da estrada municipal, com uma dis-
tancia de04 km, aproximadamente, da sede Manicipio de SANTANA DO IPANEMA
(AL), local da obra.

O Eixo do paredédo tem coordenadas 690, 217eY = 8961, 431, conforme aloca-
das na planta da bacia hidrografieaexo E
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O presente projeto é composto de um teRELATORIODO PROJETO ) e seus
anexos

O relatdrio foi dividido, de acordo com os aspectos abordados, nos seguintes itens:
- Estudos Basicos

- Memoria Descritiva

Além dos itens acima séo apresentados, aoglseguinteanexos:

- Anexo A - Especificacdes Técnicas

- Anexo BT Quantitati vos,Or¢camento e cronograma fisice financeiro
- Anexo C- Memodria de Calculo

- Anexo D- Ensaios de solos

- Anexo ET Bacia Hidrogréfica

- Anexo F- plantas.

2 - ESTUDOS BASICOS
2.1- Topografia

Os estudos topograficos disponiveis constam de levanta planialtimétrico da ba-
cia hidraulica na escalla 2.00Q com curvas de nivel a cada metro, levantamento geométrico
dos eixos dos boqueirdesom segdes transversais a cad@®0 m niveladoe contranivelado,
desenhado nas escallg.000H e 1:100-V, bem como o levantamenfdanimérico das ja-
zidas de material de constru¢do, com amarragéo ao eixo estudado.

Foi realizada a locacao do eixo barravel utilizandoRMn(Referencial de Nivel) de
cotal03,0Q encontrado na ombreiesquerdalo boqueirdoNa estaca E,40, atéa estaca
E211+18,5¢om umadistancia de24590m. Na estacaE2 11+18,500i projetadoo sangra-
douro com largurded44, 80m fazendo um angulo de 180° com o eixe EQOE2. Deste mo-
do o comprimento do paredéao t@#b,90n de comprimento.
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Foramimplantados, ainddrés marcosnas estacagestaca E& ,40; na estacaE2=
11+18,50, inicio do sangradoure na esica 14+1%4 na cotal0300 na ombreira direita do
boqueirdaqueservirdocomum durantea construcao.

Na bacia hidraulica foi idgificada uma area d&l.442,011m?, com vegetacao, (ar-
borea e arbustiva)natural, que sera substituida pona area d&05.737,68 mfarea esta que
compensa também as vegetacao espacada em torno dos riachos da bacia hidr&mios)
no do acude, a partha cota 99,00com uma larguda 30 metros (assim como uma area na
jazida 03 de 2.875,00m2 na jazida0O4 com uma area dé&7.459,17 m2 na jazida 05de
39.595,24 nfperfazendo uma area @65.667.09 m2 que sera reflorestadam arbdreas
nativas, criado desta maneira uma area de clima diferenciaitrdclimag), o que vai acarre-
tar uma substancialliminuicdo da evapotranspiracdo potencidesta areaseraoplanta-
das33.360,0(Q(trinta e trégmil e trezentos e sessentao espacamento de 2,50 x 3,50nm0i-
das de arbdreas nativas da regé&sera cercada para protecdo das plaAtgareas de reflo-
restamento que forem utilizadas para exploracdo de solo para construcdo da bawagem
seja,pertencerena demarcacéo da jazidgrapreenchido (recuperadas) conaterial prove-
niente dos expurgdsolo de natureza organjcadequado ao desenvolvimenegeta). Con-
siderando o expurgo médio d2@n em aproximadamente 200.000,002 da area de jazidas
temse 4.000,00m3 de gourgo cujomateial serd empregado macuperacdo daares a

seremreflorestadaCaso haja necessidade demais material sera retirado do restante doa bacia

hidraulicaemuma camada de 0,20m

A area a ser desapropriada na ba@iraulica além darea coberta coagua nani-
vel da coteB9, M0, 567.981,66 mexerdacrescida da area onde vai ssfiorestadano en-
torno, de 205.737,68 A plantam em anexoe somado 8 area das jazidas 03, 04, 05,
59.929,41m%s quais tambémserdodesapropriada conformeplantaem anexptambém de-
verdoseem recperada e refloresadas e seraancorporada ao situardo verde dharragem
perfazendoumaareatotalB33.648,782. Salientamos também que tsds construcdes que
estdo situadaaté acota do niel maximode sangrigcota 101,50kei0 désapropriada e as
residéncias deverdo ser demolidas.

2.2- Hidrologia

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos com basebservacdes do compor-
tamento do riacho, nos estudosEimgenheiro Francisco Aguiare nas informacgdes obtidas
"inlocoo , d e -kd assimpahchente de projeto e o nivel minimo de operagao do reserva-
torio.
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O local onde ser& implantada a obra tem uma area de contribuicdo hidrografica de
42km2, com linha de fundo d&0 km, com configuracBes topogréficas bastante acentuadas,
0 que torna a linheo talvegue do riacho em profundidades com formacdes de valegdem "
0 que nos chama a atencéo para o comportamento do fluxo superficial, bem como a sua capa-
cidade de transporte.

A bacia tem uma drenagem superficial muito densa, o que caracteriztéa@aide
um substratum bastante impermeavel.

Esta bacia foi enquadrada no tihoda Classificacdo de Ryveg a precipitacéo foi
estabelecida conforme os dados de longo periodo (30 anos) de observacédo regetrados n
estacoes Meteoroldgicas mais proxias do municipios deSANTANA DO IPANEMA
AL ,( Poco Das Trincheiras , Santana do Ipanema , Ouro Branco, Cacimbinhasisiajor
ro, OlhoD agua das Flores ) por serem as mais proximas da referida bacia, pelo fato de nos
fornece os periodos criticos, dentlo histérico hidrolégico da regido, conforme estudo apre-
sentado no Primeiro Simpdsio Alagoano de Gestdo Ambiental no ano de 2010, UNEAL
,apresentado pelos professdoPesila Thayse Santos do NASCIMENTO e Rafael Albuquer-
que XAVIER, conforme mapas agentadosabaixo.Comotambémdados fornecidogelo
CLIMA TEMPO também eranexo.
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Figura 5. Classificagao pluviométrica do Estado de Alagoas de acordo com as médias anuais.
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Os dados apresentados representam o comportamento da chuva e da temperatura ao longo do ano.
As médias climatologicas sao valores calculados a partir de um série de dados de 30 anos
observados. E possivel identificar as épocas mais chuvosas/secas e quentes/frias de uma regido.

Mas
Janeiro
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Junho
Julho
Agosto
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Minima (°C)
22°
22°
22°
21°
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18°
19°
20°
21°

22°

Maxima (°C)
32°
32°
32°
30°
28"
25"
25°
25°
28"
30°
32°

32°

Precipitagdo (mm)
41
44
73
72
77
98
85
52
26
16
18
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Para o projeto utilizaremos a precipitacad®c88mm, média de30 anosocorrida no
Municipio de SANTANA DO IPANEMA (AL). Localizandoa referida bacia na area do
municipio, quese enquadra nesta precipitagéanforme mapaedados acima

Para calculo do coeficiente 8ein-Off foi utilizada a expressao:
H2 - (400 x H) + 230.000
R =--m-mmmmmommmoeoem oo eeeeee , onde:

55.000

R% = rendimento pluvial da bacia
H = precipitacdo média anuab3amm

O valor obtido foi de R% %6,91%.

O volume afluente médio anual foi dado pela expre¥séa R%UA , sendoU um
coeficiente hidrométrico tomado iguall® em funcéo do tipo da baciafearea da bacia hi-
drogréfica.

Temse entéo:
Va: 3.482.640m3.

2.3 Capacidade do Reservatorio

A capacidade de acumulacgdo do reservatério foi calculada conforme @hesatt
da bacia hidraulica, na cd#9,00 obtevese um volum2.142.06214m3.

Seguindo orientacao técnica, foi escolhida a3%@8 para a soleira do sangradouro,
que conforme o GraficBOTA X AREA X VOLUME apresentado nos desenhos, permite
uma acumulacé&de um volume d"agua @&142.062,14n3, inundando uma area de
684.303,5,2 e uma profundidade del,65m.

Para a determinacéo da descarga maxima secular do projeto,-gpliadarmula do
Eng.° Aguiar, obtendese uma vazéo da ordem H&6,19nd/s.

2.4- Bacia Hidrogréfica

A bacia hidrogréfica do riacho, em relagédo ao local onde sera implantada a barragem,
foi estimada sobre carta elaborada fitetoria de Servicos Geograficoglo Ministério do
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Exército, na escald:100.000 a qual foi planimetrada e @nge uma area d42,0 km2.
(Anexo B

2.51 BaciaHidraulica

A obra foi projetada com a soleira do sangradouro na98)@®, possibilitando um
armazenamento 8e142.062,14n3ms3, inundando uma area 867.981,66 m& uma profun-
didade del4,65n.

Na baciahidraulicaserdodesativada (desmontadacom retirada do material uma
rede de energimonofasica del01lm e um rede denergia bifasicale 1.836m) pois estdo
dentro da bacia hidraulic&erdo construidas uma rede de energia monofasica com 769m e
uma redede energia bifasica de 1.182&s redes a serem construsdsstdo alocadas no pro-
jeto de maneira quesanesma ficardo em cota superior a cota da lamina maximsatgria
(cota 10150), A elaboracdo dprojeto elétricoe aconsequentaprovacao pel&letrobras é
deresponsabilidadda contratadaServigcosinclusos natem 10.10daplanilhaorcamentaria.

Também serd desativada uma rede de abastecimento de agtuzutando de5
mm com 540m. 8ra construida uma rede de abastecimento de 4gutubalacé de 25mm
e com 765m.Movo racado estdlacado em plantgVer detalhes prancha 01/06)

2.6- Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos consistiram basicamente na localizacdo e detalhamento dos
empréstimos de materiais que serdo utilizados na constiogd como na realizacdo de en-
saios geotécnicos de laboratério, e na caracterizacdo do subsolo no local da barragem e do

vertedouro através de sondagens a pa e pic&eR ¢ retro escavadeira.

Os estudos geotécnicos executados sdo apresentadosradsegigordo com o as-
pecto abordado, divididos nos seguintes itens:

- Sondagens no Local da Barragem e do Vertedouro
- Estudos dos Materiais

2.6.1- Sondagens do Local da Barragem e do Vertedouro

No local da barragem foram executa@@grinte) sondages a pa e picaret&SPP e
retro escavadeira.
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Com base nos resultados das sondagens, foi preparada uma sec¢do esquemaética do
subsob, que representaindicacdo do desenvolvimento das camadas do subsolo, constatadas
nas verticais dasondagens, aguaisforam elaboradas visando permitir uma melhor visuali-
zacao da natureza geral do subsolo no local.

2.6.2- Estudos dos Materiais

O estudo de ocorréncias de materiais para construgao foi iniciado por um simples re-
conhecimento de toda a &rea em volta do bamtonede modo a localizar possiveis jazidas,

examinando a qualidade e estimando os volumes de materiais disponiveis.

Foram identificadas e estudadas, através de sondagens a pé e icatretescava-
deira executada nos vértices de uma malha quadradindoltoda a areadasnovejazidas
de material argiloso.

Nos locais dagazidas foramexecutadad 12 (ceme doze sondagens a pa e picareta
(SPP eretroescavadeira. Confornmanta na(Ver detalhes prancha 01/0&)i inicialmente
feita a analise maual dos materiais colhidos de todosfasos epelas consisténciagresen-
tas foramseparada®9 (nove jazidase escolhidcsolcs representativode cada umaelas, e
executados 0s8nsaio§ANEXO D).

E importante o trabalho manuaicialmente, Oque colordamos com o professor

AVictor

Nad
Vi c

1 B 1

Os valores de expurgo médio, espessura média do material utilizavel, bem como da-
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de

a Ssubsti

tor

F. B.

Me |

t ui
de

| 00:

o trabal ho

Me | |

00

AiT®c hne,

de pegar o

dos de area, volume e distémanédia estaresumidasio quadro a seguir:
Com base nos resultados dos ensaioamgRo:

20040

CARACTE
RISTIC
AS JAZIDAS
1ms Im |[2ms 2 mi 3 4ms Ami 5
Expurgo me-
dio (m) 0,2 0,2 02| 02 0,2
Espessura mé
dia (m) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Area (m2) |953568 | 953568 |18432,818432,8 10000|19769,4 19769,4 65829,2
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Volume (m3) |4767,844767,84 9216,41] 9216,41 5000 | 9884,7 | 9884,7|32914,6
Distancia mé-

dia (m) 135 135 280 280 660 860 860 1330
CARACTE
RISTICAS JAZIDAS
6ms 6mi 7 8 9
Expurgo mediq
(m) 0,2 0,2 0,2 0,2
Espessura mé
dia (m) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Area (m2) 5108,24 750000 9535,68 11966,6 3998300
Volume (m3) 2554,12 3750 4767,84 5983,3 19991,5
Distancia mé-
dia (m) 130 160 285 560 1265
Material Volume (ms3)
Materiais Tipo GArgila de Baix®lasticidadeArenosa @, M1, J9) 55460,21
Material SCAreia Argilosal2M1,J2M2, J3, J6M2, J7, J8) 37933,96
Material Tipo CHirgila Arenosa de AlfalasticidadgJ1M1) 4767,84
Material Tipo SMAreia Siltosa (J1M2) 4767,84
Material SEAreia Argilosa com Pedregulho (J4M1, J4AM2 19769,4

Seraautilizados na construcéo da barragémdosostipos desolos dagazidas acima
estudadas com as seguintes determinagodes:

O enchimento das fundacgdsera toda preenchida com @oltipo CL provenientes
dasjazides J5,J6M1 e JAssim comm pareddplado de montantdimitado pelofiltro verti-
cal até a cota 96, ainda do lado montante limitado com o filtro vertical da cota 96 a cota 99
sera utilizado os materiais das jazidas JEMIILM2 acima descrigppreviamente misturados
(homogeneizados). O restante da barragem menchidausando inicialmente o material
das jazidasi2M1,J2M2, J3, J6M2, J7 BB Na parte superioa partir da cota 99, utilizar os
solosdas jazidasJ4M1 e JAM@pma ressalva que parte desse material poderétibeada no
lado jusante

Os solos das jazidas J6ME J9oram identificados comoCLO  ( a n e possibiD )
lita estimar suas caracteristicas no que se concerne a sua utilizacdo na construgéo ule barrage
de terraSegundo Sherard, J. L.eoutrdsEARTH AND EARTH -FEQQé& DAMS
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JOHN WILEY AND SONS, INC. 1963 s
racteristicas: conformesultados de ensaios

CL

- Impermeavel

- Alta resisténcia a erosao

-Alta a média resisténcia ao cisalhamento
-Boas e razoaveis trabalhabilidade.

-AL

s ol o<Lod oa ptriepsoe nit aca-

as

S

As propriedades acima citadas sdo esperaveis para obras em que seja feito controle

de umidade e densidade durante a construcao.

Em anexo, resultado dos ensaios de laboratésgadadaganexo D).

O volume de material do macigoser construido com material €anforme quadro
abaixoé de 37.229,34 m3 que acrescido do material a ser preenchido na fundagédo que € de
12.288,79m3 (CONFORME quadro de cubacdo em anexo) perfaz um tat de 49.518,13

m3. Conforme o exposto o material CL é suficiente.

] ' VOLUMES
SECAO | AREA | SOMA DAS 1/2 DIST | (m?)
(m?) | AREAS(m2) m PARCIAL TOTAL
2,00 ] ] ] ] ]
3,0 45,87 45,87 3,70 169,72 169,72
4,00 | 199,64 245,51 10,00 2.455,10 2.624,82
5,0 34403 543,67 10,00 5.436,70 8.061,52
6,00 | 463,23 807,26 10,00 8.072,60 16.134,12
6+5,20 | 541,97 1.005,20 2,60 2.613,52 18.747,64
7,00 | 368,81 910,78 10,00 9.107,80 27.855,44
8,0 193,99 562,80 10,00 5.628,00 33.483,44
9,00 90,30 284,29 10,00 2.842,90 36.326,34
10,0 - 90,30 10,00 903,00 37.229,34
37.229,34

Barragem Jodo Gome$Santana do IpanemiaAL



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO IPANEMA  -AL

Os materiais a serem preenchidos com os solos gazgdas JIM1 e J1m2 da cota
96 a99 do lado montante, limitado com o filtro vertical, tem um volume dé&.396,00 m?
portantoos materiais dgzida 1 sdsuficientes. Observampgorém, que sera dado priorida-
de ao preenchimento desse volume com material CL que porventura tenham em excesso nas
jazidas %, M1 e J9.
O restante dos matais estudados é suficiente para construcao da barragem.

3- MEMORIA DESCRITIVA
3.1- Projeto
3.1.1- Generalidades

Com base nos estudos disponiveis procgedeterminar a melhor combinacéo en-
tre a largura do sangradouro e a altura da barragem, que levasse ao menor custo e ao maiol
armazenamento d'agua pb&l, obtendese uma estrutura para o sangradouro compativel
com as condicfes geotécnicas de resisténcia e seguranca contra a eroséo das fundacgoes.

Apés analise das diversas alternativas, a solucao escolhida resultou no projeto das
seguintes obras:

- Barragem de terra compactadhetelngéneacom altura maxima de8,65m acima
das fundacdes, com extensao pelo coroamen2ds&m, na cotal03,00

- Na fundacéo da barragem foi projetado austo escavadamrocha comargura de
20m na se¢do maxima e coariacdo de 4,50m na sec¢édo 02 e com 5,20 m na secdo 11 e com
profundidade variavel de 1,5m na segd@@xima eum 1mnas se¢6e82 e 0,40 na secddl.
(Ver detalhes prancha @) cujaa finalidade alé de impedira percolacdo dagua,servira
para egastanento domaci¢codabarragema fundagéo.

- Sangradourg, foi projetado tipo canal, na ombreira direita da barragem,coom
primentode 44,80 m na cota89,0Q onde foi projetada uma obra de arte (ponte) com largura
de 8 metros constituida 08 células d&5m(vao livre) de largura para passagem da agua.
Esta obraé necessarigparafluxos de trafego (veiculos, animais, pesseftge outros por se
tratar de uma barrageoonstruideem uma estrada municipal que at&esso a variosiunici-
piosdo sertao.

Foi prgetada umastrada contornandobarragem(estrada de desvi@) jusante com
faixa de 6m e compactacdo numa espessura @gen2@vestida com picarrpara permiti a
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continuidade do fluxawo periodo de construcdo e acesso aos chafarizes da barraigem p
abastecimento da populacéafVer detalhes prancha 01/06)

Nesta estrada foi projetadam bueiro celular duplo com tubo de concreto com
D=1,00m epontas dealas entrade saidapara permitio escoamento das aguas provenientes
do descarreghr de fundo, osubos serdo assentados em uma laje de concreto simples de
15MPA e 0 espaco entre 0s mesratésa altura sera também preenchida com o0 mesmo con-
creto. .(Ver detalhes prancha [@®)

-Para permitir melhores condi¢des de trafego de veiculos pelo coroamdmatoada
gem faamprojetada estradas de acesso e concordancia de greide com elevagao da cota para
104,0 no inicio do pareddo do lado esquerdo (lado da cidade de Santana do Ipanema) com
concordancia até a cota 108 estac&, seguindo o novo greide estalmtko deve haver um
reajustamento do mesmo em uma distanci20fem.Do lado direito o ajustamento do greide
€ a partir da cota 103,0 (no final da laje da ponte) cujo novo greide também deve ser reajusta-
do em uma distancia de 200 m. Fica também determimadwestimento da referida estrada
com distancia de 100 m para cada lado com tratamento superficial triplo. Para evitar um fluxo
de &gua elevado no coroamento da barragem foram projetadas 4 valetas de drenagem de agua
pluviais em cada lado(Ver detalhe prancha 0506 e 06/0§.

- A protecdo de Fixacdo da Soleirado sangradouro sera constituida gois cor-
ddes de alvenaria de pedia 0,40m de largura por 0,80m de profundidade e um lajeado de
pedra rachdo com 0,25 de espessura por 07metros de lar2bi20 m de comprimento, com
travamento de protecdo datrada e saida da agua (a montante e a jusante. detalfiésrno.
detdhes prancha (JB6)

- Muro sde Protecaoda barragem e apoiodo Sangradoura

Foram projetados dois muros de protea@omesmo(lado direito e lado esquerdo)
com uma altura maxima de00 me com pontas de alas de entrada e saida de agua

- Ladodireito: foi projetado muro de prote¢cdo a@smocomo comprimento de
8,0m elado esquerdocom comprimento deZ300m.

Para guiar agagua de sangria foi projetado um canal guia (desemboaquuete do
sangradouro com construcao w® muro em continuidade do muro de protecdo ao sangra-
douro lado esquerdo cofv,07 m de compriment@,50m dealtura,cujafinalidade éguiara
adguade sangrigpara desbocar depois da saial@aragem(depois do rock fill, paraprotecao
damesma.
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Salientamos que as constru¢des acima descritas s6 poderdo ser iniciadas ap0s a cons-
trucdo do macico da barrag@ata 103, poissdonecessari®os espacos em ambos osdad
paraa execucao do paredao e permitir a compactacdo determinada no preggémeda cota
99. ( inicio do sangradouro). Além do mais as vibracbes dos equipamentos na ocasido da
construcdo do pared@wiabilizariama execucao destas obras

- Tomada D'agua em @leria, composta de um tubo @80 mmde diametro, assen-
te sobre estrutura de concreto ciclopico e revestido de concreto estrutural, com ragistros
jusante.

- Descarregador & Fundoem galeriacomposto de um tubo &0 mmde diame-
tro, assente sob estrutura de concreto ciclépico e revestido de concreto estrutural, com regis-
tros ajusante.Cujafuncao serd além do esvaziamento de 4gua da barragem por ocasido da
construcdo em virtude de chuvas que possam acontecer naquele periodo, necess#rio a cont
nuidade dos servigos assim como servir de descarregamento de fundo da barragem permitindo
0 escoamento das aguas profundas (com maior teor de sal), quando a mesma estiver sangran:
do. A vazao sera controlada pelos registajusantede maneira que a mesmao ultrapasse a
vazao desangria estabilizandw nivel da dgua na cota 99,@dta da lamina da agua do proje-
to)

Este dispositivo permitiréstabilidade do nivel de salubridade da &pubarragem

Para a execucao dos servicosTdenada D'aguae Descarrggador de Fundg ne-
cessitam de materiais seramquiridos no sul dos pais (Sdo Paulo) e em virtude da demanda
de tempo para isto além do mais estes serg@osecessarios as suas execu¢des 0 mais rapi-
do possivel para poder da prosseguimento ao aterrardegbm serédo liberados logo no pri-
meiro més, conforme cronograma fisfawanceiro.

3.1.27 Desenhos
3.1.2.1i Desenhogla barragem

O Projeto Executivo elaborado cond&6 pranchas de desenhos, contendo:
Desenho n.° 017 baciahidrografica locdizacdo das jazidasom areasfuros de
sondagens, planta estrada ddesvio,redeabastecimentde agua aconstruir, re-
vestimento(asfaltdpicarra) estradde aproximacéo, area a ser reflorestada, localiza-
cao doparedéagpplantado sangradouro e secoesrisversais

Desenho n.° 061 secdes transversais, detalhes do rock fill

Desenho N.° 0®61 planta do descarregador de funtmmadad' agua, detalhes da
cx. de entrada da galeria, corte aa", detalhes 1 vista latdedhedec” vista lateral, detalhes
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da planta baixa do coroamentietalhes A -canaleta, corte aa“'canaleta: detalhes do coro-
amento da barragem(meio fio, mBasé comasfalticq plataforma de pedreste, tubulacéo de
drenagemsarjeta detalhes das daslaterais egreide da estrada de concordancia

Desenho n.° 0@6-plantabaixa /ponte, corte AA" corte BB", cor@&Co , dedbal he:
guardacorpo, corteAA’, detalhes da coluna/ estribogiummbamento do guarda
corpo, muro de protecdo do sangradouro/icgue, corte dos corddes de fixa-
céo/canal guia, detalhes AA' e BB', corte AA"BBCE" do muro de protecao,
planta baixado paredaoperfil do boqueirdo dharragemgdiagrama cota area e
volume canteiro de obra

Desenho n.° O®6 i planta baixado samgradourd canalguia, detalhegstrutural anti
impacto dos pilares d o sangradouro, perfil da estdedaproximacadbueiro
(planta baixd vistalateral,vista frontal), corte longitudinal do aterro

Desenho n.° OM61 Estada de aproximacao lado dime? lado esquerdo

3.1.2.17 Desenhos da ponte/muro de apoio

Desenho n.° 0MD7-Caracteristicas dos coretoscobrimentos das armaduras,
Convencao furo circular enviga, Detalhalos caranguejos
Detalhegeral cota de arrasamento

Desenho n.° 0®7-plarta de locagéo, cargas e fundagéo

Desenho n.° B/07- corteA-A / corteB-B, Plantabaixa da base da ponte
Plantabaixa do tabuleiro da ponte

Desenho n.° 8/07-Armacao de pilares e sapatas
P1=P9=P17 Lances 1 a2
P2=P10=P18 Lances 1 a 2
P3=P11=P19 Lance 2
P4=P5=P12=P13=P20=P21 Lance 2
P6=P7=P8=P14=P15=P16=P22=P23=P24 Lance 2

Desenho n.° O®7-Armacéao de vigas
V1=V5/V2=V6/V3/V4
V7=v8=V9=V10=V11=V12=V13=V14

V101 =V102 =V103/V104 =V105 = V106
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Desenho n.° O®7-Armadura positiva horizontatabuleiro da ponte
Armadura positiva verticaltabuleiro da ponte

Armadura negativa horizontatabuleiro da ponte

Armadura negativa verticatabuleiro da ponte

Desenho n.° B/07-Contencaalas cabeceiras
Contencéao de terra-Imurade arrino
Contenca de terra 2 murade arrimo,
SC2/VCl=VC2

3.2- Barragem

3.2.1- Constituicdo do Macico

A Barragem projetada consta de um maci¢co de terra compactada, heterogénea com
secdao trapezoidal, constituida de material s#igploso (CL)e material arenargiloso (SM/
SC/G) provenienteslos empréstimos estudados.

O macico da barragem ficara assente sobre uma fundacao estavel, em sua maior par-
te, sendo que a montante esta previsto cm-dff* conforme detalhes apresentados nos de-
senhosver detalhe pranda 03/06 A cava de fudacao sera preenchida petaterial silice
argilosq CL, (mesmo matQueserdempregado ntadode montante até a cdd&) compacta-
do, utilizado nomacico limitado atéo filtro.

3.2.2- Célculo da Folga

A folga ou 'Free-board" foi determinada com base nfetth" da represa que é da
ordem de2,9 km. ComoF <18 km, calculouse a altura das ondas no reservatério pela for-
mula deStevenson

h = 0,75+0,34.F>- 0,26.F 14

h =1,00m.

A velocidade das ondas, calculada pela formul@ai#ard , sera:
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v=15 +2h
v = 3,50m/s.
Temse entdo a formula da folga dada por:
V2
f=0,75h +----
29
f=1,38m.
Adotouse no projeto para a folga, o valorldg@Om

3.2.3- Altura da Barragem

A cota da soleira do sangradouro foi fixada33#®0 e a lamina méxima de sangria foi
calculada segundo a formula:

Adotando umdamina maxima de sangria de 230
H=2,9m

Qs = descarga maxima seculat36,19ni/s

Logo:
Qs
L = oo
1,77 H?B
136,19
[
1,77 x2,50?7
L =42,00m

Qs = 136,19n%/s (descarga maxima secular pela férmulé&dgenheiro Aguiar)

Barragem Jodo Gome$Santana do IpanemiaAL



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO IPANEMA  -AL

Sendoa folgafoi adotadl,50mlogo arevanche sera d&00m, ficando, portanto, o
coroamento da barragem na cb@,00, com altura méxima d&8,65m.

3.2.4- Largura do Coroamento
A largura do coroamento da barragem foi calculada com base na fornRrieede
B=1,1x (18,65}? + 0,9
B= 5,65m.

Adotase para o projeto a largura8©®0 mpor se tratar de continuidade de uma ro-
dovia

RESUMO

CS = cota da soleira do sangrado@®00
CL = cota da lamina maxima de sangfi@150
CC = cota do coroamentd03,0Q

3.3- Taludes Adotados

A inclinacdo dos taludes em barragens, geralmente é funcdo da caracteristica de coeséo
do solo (c) e angulo interno de atr{tr) do solo, bem como da capacidade de carga da fundacéo .

Os taludes foram adotados com base emadbehecida pelo Bureau of Reclama-
tion " do " United States Department of the Interior" e publicada na pagina 265, da segun-
da edicéo do livro DESIGN OF SMALL DAMS ", do mesmo 6rgéo, onde se obtém as in-
clinagbes dos taludes em fungédo do tipo de smdonosso caso o material € do tipo "
CL/SM/GM.

Neste caso pamgarantir umamelhor estabilidade foramdotadas aseguintes incli-
nacaodos taludegjradas conbasend i vr o A 1 Obasilérasrems@agagimas25
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Tipo de material Montante V:H Jusante V:H
Solos Compactos 1:2,5 1:2
1:3
Solos Compactos Argilosos 1:2 1:2
1:3 1:2,5
Solos Compactos Siltosos 1:3,5 13
Enrocamentos 1:1,3 11,3
1:1,6 1:1.6

Foram adatados:
a) Montante:3,0: 1,0 (H: V)

b) Jusante: 25:1,0 (H:V).

3.4- Protecao dos Taludes
3.4.1- Montante

Para combater os efeitos erosivos das ondas sobre o talude de montante, foi previs-
t o rip-rApofi em pedr as | ogadass. eBgreas sdia taagipidiamnsa -c

rapo , U tseé d seguiotal

- O "Tenesse Valley Authority (TVA) recomenda o dimensionamento rijo-rap
através da formula:

el= c. V2, onde:

V = 3,50 m/s (velocidade das ondas)

c = coeficiente em funcéo da imacdo do talude e do peso especifico da rocha.
Considerando a rocha com a densida@e65e talude3,0:1,0, temos que o coeficientaera

o valor de0,027.

A espessura sera:
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el=0,33m
Para o projeto adotese o valor igual 8,35m.

A espessura de,35 mda camada de pedras jogadas foi determinada conforme orien-
tacdo ddUSBR e de tal forma que o diametro 8@% das pedras seja no minimo @80 m
Quanto a camada filtrante sera adotada uma espessij20dme sera composta de areia de
granulométricgara filtro

3.4.27 Jusante

Para o talude de jusante fmiojetada uma rede de drenagem superficial, constituida
por canaletas coletoras trapezoidais de concreto, com alt@2@en largura da base de
0,20 me espessura d&05 mcom tdudes del:1l. Estas calhas estdo espacadag0j@0 m
até a cota do "roefill", onde desaguam. A protecéo do restante do talude de jusante sera feita
com uma plantacdo de grama para evitar a acdo dos ventos e a erosao superficial provocada
pelas aguas plais.

3.5- Sistemasde Drenageminterna

O sistema de drenagem interna da barrager@ constituidpor um enrocamento de
pedras fock-fill ) ou "dreno-de-pé", situado na extremidade do talude de jusante, ligado a um
tapete drenanteonstituido de areiecom0,70m de espessur@iltro Horizontal ), e este liga-
do a unfiltro vertical, cujo topo foi fixado na cot89,00, com0,70m de largura constituido
deareia.

O "dreno-de-pé" é formado por um prisma de pedras jogadas, atingirddad9,00
com a finalidde de baixar a linha freatica, aumentar a estabilidade de jusante e facilitar a

drenagem das aguas freéticas e pluviais. A cotaatk-fill " foi determinada atra-
vés do tragado da linha freatica pelo processCABAGRANDE. Para o tracado da rede de
fluxo tomouse a relacadim = 9kv, para compensar o efeito da laminagcédo do aterro, que
torna a permeabilidade hooiatal bem maior que a vertical. A altura adotada para 0 mesmo
que satisfaz esta condicdalem a Ysda HmaxD 6 § gEuessencial que durante a construcéo,
sejam excluidos todo o fator que possam contribuir para as condi¢cfes locais de permeabilida-
de preferencial.

Entre o tdreno-de-pé" e 0 maci¢co compactado foi previsto um filtro de transicédo
composo de duas camadas, sendo um®@mde espessura de brita cgranulométrica
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variavel (tamanhog a3) e a outra d@®,25 me espessura de areia, cagranulométricgpara
filtro. Esta camada de areia é prolongada até o tapete drenante.

Para a areia utilizka deverdo ser obedecidos os critériog elzaghi e Berthram,
ou seja, critérios de protecdo contra o carreamento das particulas mais finas e de garantia de

permeabilidade, que sao:

D15<=0,4 mm

Dso
CU = -------—-- < 20(coeficiente deiniformidade)
D1o
D1s (FiLTRO) D15 (FILTRO)
-------------------- =540 ; --e-ememeeeees <=5
D15 (macico) Dss (vacico)

As curvas granulométricas dos materagsfiltro deverao ser aproximadamente para-
lelas a curva do material do macico

Os detalhes do sistema drenant@@spresentados ndssenhosver detalhe pran-
cha 04/06.

3.6- Protecdesdo Coroamento

O coroamento devera ser revestido por uma canadandreto asfaltico o qual deve
ser assente em uma camada de no miGiB® M de espessura materi@alC, com menos de
30% de argila, apresentando declividade 1d@ % do eixo para montante e jusante, com a
finalidade de facilitar o escoamento das aguashdea.O que servira de base.

O coroamento possuird em toda a sua e@enmeiefio e sarjeta para drenagem das
aguas do coroamento até desemboque nas calhas de drenagem ptuinfegsionado in loco
conforme detalhe mostrado no desevao detalheprancha 04/06.

37-Tomada D68gua

3.7.1- Caracteristicas Gerais
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Foi projetadaumd@ o ma d a D0 § glacalizadaina estad8, e perpendicular
ao eixo da barragem. Fomada D'aguasera composta de uma tubulacao de ferro fundido ou
dactil com didmets de200mm e 78,00 mde comprimento total.

O eixo da tubulacdo no encontro comexo da barragemficara cerca deé),50m
abaixo dacotade montantegota90,30. A cota do eixo da boca de montante da tubulacéo sera
igual a90,8Ce a de jusante igual,00. Estatomada sera controlada do lado da jusante atra-
vés dedoisregistros, para regulagem da vazao necessaria ao atendimento das demandas.

O tubo de descarga sera envolvido por consitples, traco 1:2:4 e a cada 6m na
ligacdo dos tubos sera envolvigor um anel de concreto armactam fck =20 MPA. O con-
creto simples tera espessur® @0 mde espessura estara assente sobre um embasamento de
concreto ciclopico confck = 100 kg/cm2e 30% de pedra dendo, a fim de evitar os efeitos
do recalque sobre conduto.Espacados @&00m, existem no envoltério do tubo, anéis de
concreto com a finalidade de melhoeaaderénciaentre 0 macico e o envoltorio do tubo e
diminuir os efeitos de percolacdo através do macico.

A cadal2,00m, foram previstas juntas ddatacao do tipo Fungenbane36 ou simi-
lar.

Os detalhes da galeria, registros e acessorios estao apresentados no,desdatso
Ihes prancha 04/06.

- Descarregador @ Fundocomposto de um tubo d#®0 mm de diametro, assente
sobre estrutura de concreticlopico e revestido de concreto estrutural, com registjgsan-
te. Cujafuncao seré alémo esvaziamento dégua da barragem por ocasido da construcao em
virtude de chuvagque possamcontecer naquele perigdmcessario a continuidade dsesvi-
cos asgn como servir de descarregamento de fundo da barragem permitindo o escoamento
das aguas profundas (com maior teor de sal), qguando a mesma estiver sangrando. A vazao
sera controlada pelos registros a jusante de maneira que a mesma nao ultrapasseea vazao d
sangria estabilizando o nivel da agua na cota 99,00 ( cota da lamina da agua do projeto)

Este dispositivo permitir4 estabilidade do nivetdiibridade da dgua da barragem.

O eixo da tubulacdo no encontro com o eixo da barragem ficara cef;aCte
abaixo dacota demontantecota86,59. A cota do eixo da boca de montante da tubulagéo sera
igual a86,0% a de jusante igual8b,59Estatomada sera controlada do lado da jusante atra-
vés de dois registros, para regulagem da vazao necessaria ao atendasnel@mandas.

O tubo de descarga sera envolvido por concreto simples, traco 1:2:4 e a cada 6m na
ligacdo dos tubos sera envolvido por um anel de concreto armado corBUdWRA. O con-
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creto simples tera espessura0i25 m de espessura estara assenwobre um embasamento

de concreto ciclépico coifiek = 100 kg/cm2e 30%de pedralemao, a fim de evitar os efeitos

do recalque sobre o condutespacados de6,00m, existem no envoltério do tubo, anéis de
concreto com a finalidade de melhoraaderénciaentreo macico e o envoltério do tubo e
diminuir os efeitos de percolacdo através do macico.

A cada 12,06, foram previstas juntas de dilatacéo do tipo Fungenba3ts du si-
milar.

Os detalhes da galeria, registros e acessorios estdo apresentddssnimpver de-
talhes prancha 04/06.

3.81 Sangradouro

Sangradouro, tipo canal, situado no corpo da barragem44@fA mde largura to-
tal, na cota9®0. Esse sangradouro sera projetado tipo ponte com 8m de largura constituido
de 8 vaos de 5,25m cada uperfazend um total de 42,00 m de vao livre para passagem da
agua que foi calculado com altura de sangria de 2,60j0 projeto estrutural estd em ane-
XO.

A Fixacdo da Soleira, com sangradouro serd constituida por 02 (dois)corddes com
largura de0,40m com fundgdo de0,80 mde profundidade, na cof9,00 de comprimento
de 25,00m,que serdo construidos nas partes de corte de material de 12 categoria na extremida:
de montante e jusante da ponte, com distancia de 7m (entre os pilares externos) e ligados por
uma laje @ estabilizacdo com 0,2bde espessurdlo canal guia do sangradouro foram pro-
jetados mais cinco corddes de fixacdo de estabilizacdo de s@ad@ri40m por O@n com
44,78m de comprimenéodetalhes prancha 02/06 e 05/06

3.9- Muro sde protecdodo maci e apoio a ponte do sangradouro

Para protecddo macicoe apoio da ponte dgangradouro e servindo de guia para as
aguas de sangria, foi projetadois murcs em alvenaria de pexrlado direito e ladesquer-
do. Omuro do lado esquerdo temma parte cendt de 8,0 m de comprimento com 4,0m de
altura que servira para apoio da pontei@ prolongament@ara o lado montante de 14,0m
com altura variavel de 4,0m a 0,50m e do lado jusante tem um comprimento de 6@07
altura variavel de 4m a 2,50m em udistanciade 10,0n ( protecdo do paredace)com altu-
ra de 2,50 com distancia de 87m( muro guia) O murodo lado direito tem um compnien-
to de 8,0m com 418 de altura para a protecao das barreiras anexas aerapoioda ponte.
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Ver detalhes prancha #%(no desenho da barrageier detalhes prancha @/7. (hos dese-
nhos da ponte/muro de apoio)

3.1071 Guarda- corpo
Para protecdo dos perdestes foram projetados na ponte do sangradouro dois guardas
corpo (ladoesquerda lado direito) em tubo de agolgmnizado del | 6 6 sdmicotunasl o

de concreto armad@5MPA) a cada 490m comotambém nas lajes dgmsseiosVer deta-
Ilhes prancha 05/06.

SANTANA DO IPANEMA AL Junhode 20B
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ANEXO A i ESPECIFICACOES TECNICAS

BARRAGEM JOAO GOMES

MUNICIPIO DE_ SANTANA DO IPANEMA - ALAGOAS

ESPECIFICACOES TECNICAS

1- APRESENTACAO

Neste anexo do Projeto dgarragem "JOAO GOMES" seraapresentadas ES-
PECIFICACOES GERAIS, para a implaacido da obras a seguir discriminadas, como
também o melhoramento das estradas vicinais.

- Barragem de terra compactadaeteragénea, com altura maxima ii&,65m acima
dasfundacdesA barragem tem ma extensédo pelo coroamento 845,90 nftotal), na coa
103,00

- Sangradouro, foi projetado tipacanal,situado na ombreira direitdo barramento
com largura dé4,80 m na cota09,00.

- A fixacdo da Soleirg do sangradouro sera através de uma lajaleemaria de pe-
dra rachdo com 0,25m de espessutmalserdmontada em dois cobésde fixacdo com lar-
gura de0,40 m com fundacdo d6,80mde profundidade, no alinhamento dos pilares mon-
tante e a jusante (na parte da escavacao do solo de 12 cat.) Da estaca (estaca 418<8,50)
taca 12 +18.50)este trechesses corddes terdo uma altura de 0,40m em alvenaria de pedra e
até a cota 99,00 é complementado por vigas de amarracdo da base da ponte conforme projeto
estrutural enanexo. Eda estaca (13 +17,50 a 14 + 12,6@ordao terdo 0,80m em alvenaria
de pedraDetalhe em planta eanexo.Ver detalhes prancha 05/06.

- Muros de Protecéo do Sangradouro:

- Lado direito: foi projetado muro de protecdo amesmo,e apoio a ponteom o
comprimento dém elado esquerdofoi projetado o muro de 8m de largura que tambérmn
vira de apoia ponte complementag@r dois outroslo lado montante e lado jusamie refe-
rido muro. Aparte de montante terd um comprimento de 14,00 m sendo um metro com 4m de
altura e 13,00m com altura variavel de 4m a 0,50m seguindo a inclinapaocedéoDo lado
jusantefoi projetado um muro de altura variavel de 4m a 2,50m de altura com comprimento
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de 10,00n em conthuacdo a esse o0 muro (guia do canal de safggr@pjetado um muro
com altura de 2,50 m de altura e comprimeate®7,0/. Cujafinalidade € guiar as 4gade
sangria para desboar a jusantela saia da barragem, depois do rock fill, para protecéo da
mesma Paraprotecdo do canauiaa fim de evitar eros6es sucessivas forawjetado85
corddes transversais ao canal, em alverd®igedra de 0,40m de largura por 0,80m de pro-
fundidade

- Tomada D'agua em Galeria composta de um tubo @0 mmde diametro, as-
sente sobre estrutura de concreto ciclopico e revestido de concreto estrutural, com aegistros
jusante.

- Descarregador & Fundo composto de um tubo d®0 mm de di&dmetro, assente
sobre estrutura de concreto ciclopico e revestido de concreto estrutural, com ragistios
te. Cujafuncéo sera além do esvaziamento de agua da barragem por ocasido da construcdo em
virtude de chuas que possam acontecer naquele periodo, necessario a continuidade dos servi-
cos assim como servir de descarregamento de fundo da barragem permitindo o escoamento
das aguas profundas (com maior teor de sal), quando a mesma estiver sargreazdo.
sera catrolada pelos registras jusante de maneira que a mesma nao ultrapasse a vazao de
sangria estabilizando nivel da 4gua na cota 99,(fbta da lamina da 4gua do projetsje
dispositivo permitira estabilidade do nivel de salubridade da agua da barragem

Para a execucado dos servicosTdenada D'aguae Descarregador @ Fundag ne-
cessitam de materiais a seradyuiridos nsul dos paigSao Paulo) e em virtude da demanda
de tempo para istalémdo maisestes servicosdonecessarioas suas execucdes 0 maipi-
do possivel para poder da prosseguimento ao aterro da barragem serao liberados logo no pri-
meiro mésconforme cronogramfisico-financeira

2 - LOCALIZACAO E FINALIDADE DA OBRA

A barragem do AcudeJOAO GOMES" sera construida sobre um riacho inte
tente do mesmo nome, na localidade denominada Mudubim, pertenc&itstenca Hidro-
grafico do Rio SAO FRANCISCO, em local que dista aproximadameftekm & montante
da cidade dSANTANA DO IPANEMA (AL).

O A- UOAOGOMESO ter § como #lioabadtetireatd mumamo i n c
e animal. Apiscicultura serd outro beneficio decorrentecdastrucdo do Acude, além do
aproveitamento das vazantes que surgirdo com a formacéao do lago.
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O acesso ao local do barramento é feito através da estrada municipamaatis-
tancia deD4 km, aproximadamenteja cidadede SANTANA DO IPANEMA (AL), local da
obra.

3 - NORMAS GERAIS DE TRABALHO

O objetivo destas Especificacb@sstabelecer asvormas eecomendacgdes técnicas
que deverao ser observadasemacucaalasobras, emcomo definir as caracteristicas funda-
mentais deodasasetapas d@rojeto, indicando os métodos e processesram utilizadas

A execucao das obras e de todos os serdeusra obedecer @gesentes Especifi-
cacdes, aos desenhos executivos, bemo as instrucdes complementares da Fiscalizacéo.

A totalidade dos servicosnquadrareprse en um "PLANO GERAL DE CONS-
TRUCAO™ a ser organizado pela Fiscalizac&o.

Destarte, qualquer plano parcial, tendo em vista a execu¢cdo de um determinado ser-
vico, deveé obedecer integralmente as condicfes impostasPhé&NO GERAL DE
CONSTRUCAQ". Portanto,deveraserapresentad@ Fiscalizagdo um plano geral, comple-
mentado por planos detalhados, indicando 0s processos, equipamentos e edilipe$as
para execucao dabras e ser aprovado total ou parcialmente pela Fiscalizacéo.

A aprovacéo, do plano apresentado, ndo exime o Empreiteiro das responsabilidades
pela perfeita e completa execugéo das obras e servicos, nem do atendimento aos prazos con-
tratuais.

O recebimeto das obras, fornecimentos gervicos,somente poderdo se efetivar
apos ter sido atendida as Especificag@eslusive a execucdo de testes, se for o caso ou,
examee aprovacagela Fiscalizagao.

4 - INSTALACOES DO CANTEIRO DA OBRA

A instalagéo do cdeiro da obra compreende:

- Construcao e manutencao dos escritorios;

- Oficinas e respectivas maquinas e ferramentais;
- Deposito de explosivos (se necessario);

- Alimoxarifado geral,
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- Alojamento
- Sanitarios e Banheiros
- Quaisquer instalacdes e servicos genham semecessarios.

OBSERVACOES

- Os alojamentos seraiotadosde instalagbescompletasde iluminacdo, abasteci-
mento d' agua e esgotos, inclusiossaséptica

- O Empreiteirdforneceréamobilia e o equipamenfmara os prédios.

4.1- Instalagbesdos Laboratorios

Deverdo ser instalados laboratorios de solos e de concreto, com 0s materiais e equi-
pamentos necessarios a execud® ensaiognediante a construcao de instalacdes proviso-
rias quepermitama realizacdo dos ensaios de campo previstogatgpmentenas especifi-
cacdegle concreto e de solos.

A construcdo dos laboratorios devera atender aos projetos a serem elaborados pela
Fiscalizacdo, sendmareaminimaprevistade aproximadamente 50 m2, para cada um.

4.2 - Marcagbesdas Obras

Oseixosde referéncias, alinhamentop@ntoscaracteristicoglas obras deveréo ser
assinalados no terreno por meio de marcos cuidadosamente protegidos e amarrados por teste-
munhas permanentes, de modo a ficarem definidos. Serao distribuidas, igughorettd
local das obras, referéncias de nivel em nimero suficiente @an&ipa verificacdo das co-
tas.

4.3- Limpezasdas Areas

Os servigos de limpeza compreenderdo as operagdes de desmatamento, capina ou ro-
cado, destocamento das areas, corte eliminacémddevegetacéo, viva ou morta, que se en-
contrem dentro da faixa demminiodasareasde implantagddasobras, inclusivelemais obs-
taculos por ventura existentes.
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5- SERVICOS DE ESCAVACAO A CEU ABERTO
5.1- EscavacOepara Execucdo das Fundacoes

O processo a ser adotado na escavacdo dependera da natureza do terreno, sua topo-
grafia, dimensdo e volume ramover,visando sempre 0 maximo rendimento e economia.
Dever serefetuada atés cotasindicadasno projeto ou prosseguir até ondd-iacalizacao
indicar.

No caso de ocorrer escavacdes além daquelas julgadesséariapela Fiscalizacao,
naérea de fundacédo derragem, deverser executada a restauracdo sem 6nus para o Contra-
tante.

Se obrigatoéricm esgotamento quando as casaemularem agude chuwa ou atingi-
rem o lencol freatico, impedindo qurejudicandoandamento dos servicos. O esgotamento
dependenddascondi¢dedocais e do volume a esgofawdera seefetuado manualu meca-
nicamenteatravés de bombeamento.

A escavacao de terceira categaor@afundacéaa barragem e no sangradouro princi-
palmente na escavacao da fundacéo dos pitknesra ser executaderio, 0 maximo possi-
vel utilizandeseservicocom rompedohidraulico, marteletepanual (narroeiros) argamassa
expansivaetc. Deverdosertomadas providéncias tal qeeitem detcmacdes poisa mesma
podeprovocarfissurasnasrochas de assentamento da barragem.

Caso as rochas se aparentiissuradas abaixo data fixada do projetdevem ecri-
tério da fiscalizacéo ser providenciada injeci@ocalda de ciment® betonitga 5%) contrés
linhas de furogspacados a cada 5 (cinco) metros e fazendo uma defbema triangulada
secao2+10 a secao 10 com profundidade de 3 (trés) metros sepamasontratante.

5.2- EscavacOepara o Sangadouro

Como o sangradouro esta projetado na &2#®Q entre as estacakl+18,50e
14+15,24 deveserescavado atatingir a cota dgrojeto,existindo materiatie B, 22, e 3%at.
Inclusiveno canal guiaconforme indicacdo do projeto a pada cota99na soleira eontinu-
andono canabde desemboqueom inclinacédo de 2,509%%erdo executadas de modo a atingir o
comprimento eotas indicadas no projeto. O processo a ser adotado na esciepeade da
natureza do terreno, dimenséo e volume a removerodi® muesejam atendidaas indica-
cOes destas

Salientamos que as constru¢des acima descritas s6 poderdo ser iniciadas apos a cons-
trucdo do macigo da barragéoota 103, poissdo necessarios 0s espagcos em ambos os lados
para aexecucao do paredao e permiaticompactacédo determinada no projetsetio da cota
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99. (Inicio do sangradouro). Além do mais as vibra¢des dos equipamentos na ocasidao da cons-
trucdo do pared&aviabilizariam aexecugéo destas obras

5.3- Usamde Explosivos

As escavacoes a fogo, secessariogue podem ser possivel no sangradouro, e que
devem ser com fogo brando apenas para facilitar a extracdo do mrterdeveraaltrapas-
sar os limites estabelecidos nem comprometer a rocha alémhaae escavacao.

Durante o periodo de usie explosivos, deverdo ser tomadas precaucdes especiais
no sentido de evitar acidentes.

ApoOs cada detonacdo devesér certificada axisténcia de explosivos nos furos
eventualmente remanescentes.

Cada preparde carga de tiro s6 devera ser feita dedeisompletada a limpeza do
trecho anteriormente escavado.

O Empreiteiroé responséavel petaompra, transportenanuseialos explosivos e por
quaisquer danos causados as pessogwopriedades, eventualmente atingidas em possiveis
acidentes.

Deverao seatendidas todas as disposicOes da legislacédo vigaatgoa comprae
armazenamentdosexplosivose seus acessorios, e também as recomendacdes das normas da
ABNT

5.4- Tipos de Escavacgao

De acordocom o tipo de material a sescavadserdo consideradms seguintes ti-
pos de escavacao:

1 a. Categoria: terra em geral, picarra coargila, rochacom adiantado estado de
decomposicacseixo roladoou ndo com didmetro maximo inferior a 15 cm, e que possam ser
extraidos confierramentas manuais ou equipamemteserraplanagem.

2 a. Categoria: rocha com resisténcia a penetragcdo mecanica ingedor granito,
blocos de pedra com voluntderior al m3, cuja extracao se processe com emprego de trator
com "ripper" ou, maquinas de terraplanagem e ferramentas imanua
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3 a.Categoria rocha com resisténcia a penetragdo mecanica igual ou superior a do
granito, blocos de rocha com volume igual ou superior a 1 m3, cuja extracdo e redugédo se
processem com emprego de explosiwssta obra s6 sera admitido 6 uso de esips (as-
sim mesmaom fogo brando)noanal guiasangradouro, tomaneke os cuidados de nao afe-
tar as rochas de fundacéao.

Na planilha orcamentaria ndo foi computado o preco do bota fora do material de 32
categoria depois descavadppoiso mesmo sera agdo na construcdo da barragem e a pedra
rachdo jéestacom seu preco determinado.

617 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM E CONEXOS
6.1- Exploracdesdas Jazidas de Terra

A limpezaserafeita parceladmente semanteciparde muitoo inicio das operacdes
de escavgéio, mas em tempuabil para permitir sua rega aecamenteconforme necessario.
Compreendedesmatamento e remocao da camada superficial e todos os materiais indeseja-
veis para adreas de botfora aprovadas pela Fiscalizacao.

A limpeza decada areae empréstimo deve ser submetida a aprovacéo da Fiscaliza-
cdo antes de se iniciar sua exploracao.

Devido as pequenas profundidades (0,50m em média) que se apresentam os diversos
tipos de solos nas jazidas € necessario que as escavacfes sejam executadiss denedr
teira, pois o Bull doze oferece condicbes de observar os limites entre os diversos tipos de so-
los. Além do mais as misturas dos dois tipos de matérias na jQkjdarao escavadam»m
trator de ested, poisé mais adequadparaa homogeneizacddosmesmos, param seguida
serem aplicados rizarragem.

Os solos a serem escavados nos empréstanusos, deverder suas umidades en-
quadradas em faixas de toleranaiserem fixadas pela Fiscalizagdo antes de sua escavagao
para o transporte.

As faixas de tolerancia seréao estabelecidasldermaqueos materiais chegados na
barragem naexijam para seatingira umidadenédiade compactacao, acréscimos ou decrés-
cimosdeumidade superiores a 2 %.

Necessario considerar, para fixacao lilo#tes desasfaixas, o fato de que os mate-
riais nas operacoes de escavag@msportee compactagao poderédo perder cercade 1 % a 2
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% deumidadeno periodo diurno e 0,5 % a 1 % no noturno, dependenfitates locaigli-
Versos.

Os limites da faixa de toleranciaréo:

Periodo diurno:
2 % abaixo e 1,5 % acima da umidade 6tima.

Periodo noturno
2 % abaixo e 1 % acima da umidade 6tima.

Os materiais que ndo se enquadrarem nestas faixatedinciadeverdo sofrer tra-
tamento nos empréstimos, de acordma orientgéo da Fiscalizacao.

Concluida exploracddos empréstimos, asiasareas deverdo ser regularizadas, de
modo néo prejudicar a estética local.

6.2- Preparam das Fundagdes

Apds a remocdo dos materiais indesejaveis, o teserib compactadgara entdo
receber a primeira camada de matedal aterro A compactacdo deverd ser efetuada com
rolo péde-carneiro ou sapos pneumaticos, em funcéo das condicdes locais e a critério da Fis-
calizacao.

Qualquer pontalo terreno de apoio dever resisténciguperior @ macio compacta-
do da barragem niwecho correspondentbem como tambérmevera seassegurada perfeita
ligacdo entre fundacae a barragem, sem planos preferenciais de percolacéo.

Quaisquer cavidades ou irregularidadessnperficie qugpossam prejudar a boa
compactacdo na primeira camadate®a, ou causar pontos inacessiveis ao equipamento de
compactacaajeverao sepreenchidas por concreto ou argamassa de cimento e areia no trago
1:3.

Nas areasnde o terreno de apoio se apresenta ressecadpewdisiedevera sees-
carificada até a profundidade alcancpdiasfissuras de contracéo devidas ao ressecamento e
serdo umedecidamtes da compactacao. Tais tratamentos ndo devem anteceder, de muito, o
inicio dolancamento de aterros sobrejacentes @aomstituicdo denacico compactado.

Caso aparecam rochas ou elementos fraturados com possibilidade de sofrer desloca-
cOes, os critérios de trabalbdeverdo seguirientacdo da Fiscalizacéo.
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O enchimento das fundacdes sera toda preenchida com sol@Ltipmvenientes
dasjazidas J5,J6M1 e J9, assim como o paredéo, lado de montante, limitado pelo filtro verti-
cal até a cota 96, ainda do lado montante limitado com o filtro vertical da cota 96 a cota 99
sera utilizado os materiais das jazidas J1M1 e Jaditha descritos, previamente misturados
(homogeneizados). O restante da barragem sera preenchida usando inicialmente o material
das jazidas J2M1]2M2, J3, J6M2, J7 e JB.Na parte superior a partir da cota 99, utilizar os
solos das jazidasJ4M1 e JAM2, comessalva que parte desse material podera ser utilizada no
lado jusante.

Serdexigido ensaiosos solos misturadohidmogeneizaddsdas jazidas J1IM1 e
J1M2 na proporgéo de 50% , a cada 100m?3 para confroodon os resultado dos ensaios
especificadoso projeto.

Para enchimento da fundacédo os solos serdo homogeneizados e umedecidos com
umidadedtima conformens ensaiogspecificados, forda mesmdna jazidasyendo transpor-
tado para serem espalhados e compactados. Em locais que por vésrueago inferiorda
fundacaondo seja adequadocompactacdo com rolo compactadiaratorio deveser usado
compactador manualsapo mecanico, conforme solicitacadfidaalizacdo. Asochas devem
ser previamentamedecidasem criar bolsdes dggua oqueprejudicaria aumidadedo mate-
rial. Isso garante a aderéncia do solo no material rochosos.

Caso se atinja eota estipuladao progto da escavacao da fundacapareca exis-
téncia de fissuras comprometedoras da estanqueidade , a fiscalizacdo podpci tpta-
mento profundo com injecdo de cimento sem 6nus para RBA&forme ja descrito no me-
morial do projeto.

6.3- CompactacOegle Aterros

Antes do lancamento de cada camadayperficiede cadacamada anteriaserapro-
vadapela FiscalizacddQuardo umacamaddicar expostaapdssuacompactacdodevera ser
examinada pela Fiscalizag&o, a gexbir o tratamentajue for necesséario.

As superficies lisas da camada ja compacthl@rdo seescarificadas antes da ca-
mada seguinte ser lanca@gplicandese sulcosnadire¢cdodo eixo do macigco com profundi-
dadee espacamentnaordem de 5 cm e 50 cm, respectivamente.

Serdoadotadasem principig as espessuras de camadas@en3 para compactacao
com rolo péde-carneiro, espessuestamedidaa partir da sperficie compactada.

As camadasniciais serdo lancadas deodoa preencheadequadamente as depres-
sOes existentes, até estabelessanmasuperficieuniforme com inclinagdo maxima a critério
da Fiscalizagao.
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Em areagestritas, em que a compactagi@ve se& manualmentea espessura da
camada nadever excedegios 8 cm apis a compactacao.

Na iminéncia de chuvas e antes de periodos prolongados de interrup¢do dos traba-
Ihos. Toda aredancada e ndo compactadeveraserseladadeforma a diminuir a infiltagéo
e possibilitalo escoamentdasaguas

O material expostdevera sapresentar compactado e Umido, sem trincas ou fissuras
decorrentes de secagem e contragao.

As superficies de contato se@mmpletamentemedecidasom uma suave aspersao,
escarifi@das e preparadas para a construcao.

O materialdeve ser preparado com um teoruwheidadeaproximadamenté a 2 %
(um a dois por cento) mais aljoeo médioespecificado para a construcao.

A aspersaalo aterro serd feita por meio de caminhdes pipaspagos com barras
aspersoras que permitam a aplicacdo uniforme d' aguassaitmaa ser regada.

As pequenagorrecdes de umidade sen@alizadagor sacarificagbesom grade de
disco, aspersao por caminhdes pipas e mistura do material até que o dewtaatade seja
uniforme eatenda aos limites destas Especificacdes.

A Empreiteiramanteradurante a execucdo do aterro todas as superficies de constru-
cdo temporérias dentro dos limites de teor de umidades especificados para compactacédo até

gue seja fed o lancamento da camasiabsequente

As areagjue apresentarem teor de umidatlvadoseracarejadagpor meio de grade
de disco, arados ou grade de desteconectadadentro dos limites especificados.

As areagjue apresentarem teor deidadebaixo serdoretrabalhadas e recompacta-
das conforme descri¢édo anterior.

Poderao ser necessarias asperdéegjugparacompensaas perdas por evaporacao.

A compactacdo de camadad@vera seprocessada se a sumidade médige en-
quadrar na faixa dmleranca estabelecidaelaFiscalizacéo.
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Os servigos de compactacao deverdo ser realizados desitainatico, ordenad®
continuo. Ser& executadom rolos pé-de-carneiro, quesejam suficientemente pesados para
exerceremo solo, pressdo minima de 20 kg/cm2.

Os rolos peade-carneiro deveréo ter pestistais superioralO toneladadDeveraser
empregado rolpéde-carneiro dotado de equipamentos vibratérios ou de impacto.

A verificacdodaqualidade daterrocompactadserafeita pela Fiscalizacdo median-
te ens#s de verificacdo da percentagem de compactacdo em reladamoadlormal e do
desvio daumidade emielacdo a umidade 6tima.

A frequénciados ensaios de compactad@ara acritério da Fiscalizacdo, levando
se em consideracdo o andamento dos trabalfrasprincipio, recomendse a execucao de
um ensaio para cada 500 m3 de aterro compactado e por 100 m3 nas zonas especiais de des
continuidade.

A percentagem de compactacdo média a se sétérdel00% e a uniformidadesera
aferidapelo desvio padrada percentagentla compactacaque ndodevera sesuperior a 2
%. Emnenhumcasoserdaceita percentageme compactacdo inferior 8%, de vendoese
recompactaa camada que nao satisfaca a esta condicéo.

Os rolos compactadores deverdo passar sempre em giggdela ao eixo da barra-
gem, completando igual numero de passadas sobre cada faixa lancado A velocidade de mo-
vimento ndadeverser superior a 4 km/h, ou seja, uma velocidade que permita o acompanha-
mento pelo Fiscal, caminhando ao laB8d.sera considerad@eacompactada tdeomente a
que é coberta pelo rolo em suanslaca@mlinhareta.

A espessurda camada fofa antes da compactagdeorde umidade a usar, 0 niume-
ro de passadas do rolo, assim c@uas condi¢gOede trabalho serdo determinadas patxa-
lizacdo ematerro experimentah ser executado no inicio da construgdo dos macicgos.

Na execucado aterro experimental deverger seguidaas seguintes indicacoes:

Seréa escolhidama areacuidadosamentemarcad&m localpréximodo macic¢o ou
dajazida ou sobre o proprimacicocom dimensdes estabelecidas de acordo com a Fiscaliza-
céo.

Serdocompactadas duas ou trés camadan teor de umidade 3 ou 4 % inferior ao
otimo determinado erfaboratério, mantendse constante a espessura das camadassoo p
dos rolos e o numero de passadas.
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A umidade seré& controlada durante o espalhamento do material.

Apés a compactacao das duas ou trés cansmitde executadass ensaios de Hilf e
sera efetuada determinacdo da massa especifica aparente no campagaleaum grupo de
ensaios para cada 20¢ ne areade aterro. O material retirado pataterminacaao peso
especificaserausadono ensaiale compactacéo a fide determinao seu grau.

A espessura@la camada espalhadaradeterminada déal modo que afis a passa-
gem, do rolo compressor, fique reduzida a uma espessuradel5 cootcaicampativel com
o tipo desoloe do equipamento de compactacao adotado.

Repetir os ensaios acima com outras duasésucamadasom teor de umidade li-
geiramente mais altdl a 2 %) que a anteriormente usada mantsegdm mesmo rolo, a
mesma espessura de camada e 0 mesmo hamero de passagens.

No casade ocorrer acréscimopmpactarrsemaisduasou trés camadaadotandese
um teor de umidade 1 a 2 ¥aisalto; caso contrari@dotase 1 a 2 % inferior as duas primei-
ras camadas.

Obtémseuma curva de compactacao do rolgual sera comparada com a curva de
compactacao obtida em laboratofido caso de comparacao das curvas indicarem excesso ou
falta de esforco compactaste, denepetidas as operacdes de aterro experimaitatande
seo numero de passagem do rolo ou preferivelmente seu lastro, até que se chegue a condicéo
de trabalho mais econGmica, capazes de conferir ao material o grau de compactacgéo exigido.
6.4 - Construgcdesdas Obras de Protecao de Aterros Compactados

6.4.1- Sistema de Drenagem Interna

O sistema de drenagem interna do ateormpactadseraconstituidopor filtro verti-
cal, horizontal e enrocamento no pé do talude de jusante-fifpck

a) Tapete Drenante

O tapete drenante saranstituido de uma camada de areia@@iim de espessura, a
ser construido em camadas(j&sm quandosoltas.
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As depressoOes ereggularidades do terreno send@@enchidas com a mesma areia do
tapete e adensadas com placasatorias, saturadas, em camadas de 30 cm.

O tapete drenante sera lancado e compactadeq@opamentgpesado,movendse
em alta velocidade, paralelamenteeixo longitudinalda barragem em duas camadas de 35
cm, medida apda compactacad numero de msadaslevera sedeterminado pela Fiscali-
zacao apos a realizacéo de ensaios.

b) Filtro vertical

O filtro vertical tera a mesmgranulométricado tapetedrenaste e sera executado
com 0,70m de espessuatéa cota99,00. Sua execucdo sera através de tab@s na posicao
indicadaguandoa altura do paredéao for alcancanchda metro, e a areia de enchimento deve
ser molhada e compactada

¢) Enrocamento de Pé

O enrocamento de pé do talude de jusdeieraserexecutadaom pedras jogadas,
de boa qualidadeesistentea abrasée as intempéries

As pedras deverdo teiiametro maximo de 0,50m, sendo bem graduadas variando
até um diametro minimo de 0,10 m. As pedras com diametro mer®idua s6 serdo usa-
das em quantidades necessérias para o preenchidosntazios existentes.

N&o serdo admitidos blocos em forma de jagga evitao efeito ponte dentro do en-
rocamento.

Entreo enrocamento e o macigeveraser executadamazona filtrante constituida
de camadas de areia e brita.

A camaddfiltrante seraconstituida pouma acamadde areia congranulométrica
para filtro e a camada de brita caranulométricavaridvel. As espessuras das camadas de
brita e areia deverédo obedecer as dimensdes de projeto.

O espalhamentpodera sefeito por diversosprocesss entreos quais trator de 1a-
mina. O Empreiteiraleverasegregarogragmentosmaiorespara a face externa do enroca-
mento,o que poderaserobtido através de um trator de lamina convencional, ou um ancinho,
com um espagamento de 30 cm entre cada doisslent
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O enrocamentaleveraser colocado emamadas aproximadameriterizontais, ndo
excedentes a 60 cm de espessOafragmentosie rocha naadeverao ser colocados manu-
almente,massim jogadose grosseiramente niveladesarrumados de tal maneira a manter
uma superficiegazoavelmente uniforme.

Devemserevitados grandes espaggazios, porénpara assegurar uma livre drena-
gem, as quantidades de rocha ou de materiais (ioridia), ndo devem ser introduzidas além
daquelasiecessarias para preencher os \s@amiaiores.

6.4.2- Protecdo do Talude de Montante

Para gprotecdo do talude de montante ogvistoum "Rip-Rap", conforme mostra-
do nos desenhog&sterevestimentaleverdacompanhao processo de construcdo do macico,
sendo feito por etapas.

O "Rip-Rgp" seréconstituido de blocos de pedra jogada, a fim de oferecer uma maior
rugosidade superficial, reduzindo a acao &asas, condiametromaximo igual a 0,30 m,
sendo que 50 % das pedras seja no minimo com didmetro de aproximadamente 0,30 m. A
Fiscalizaéo poder exigir, em alguns casos, revestimento de pedra arryaagqreencher
alguns vazios deixados pelas pedras jogadas.

Apuradevera seproveniente dpedreiraselecionadaser dura e densa, e resisgm
influénciados fatores climaticos.

A forma das pedras deve ser angulosa, evit@hamo senforma de laje. O material
com dimensdo menor que 0,10 em diametrpdeveremoserusadosomente em quantidade
necessaria para o preenchimento dos vazios.

O "Rip-Rap"devera seftancado sobre umzonafiltrante cuja espessura seée 0,30

O material a ser usado deve ser formado de areia bem graduada, atendendo aos crité-

rios de filtro.

Serdo permitidos 5 % de finos, entendesdqor finos, 0 material que passa pela
peneira 200%¢érie Tyle).

A colocagéo dessa transicdevera acompanharsubida daterro deforma a evitar
a erosdo do talude de terra peéigaas dehuva.
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6.4.3- Protecéo do Talude de Jusante

A protecdo do talude de jusante foi previstieavés daim sistema de plantacdo de
gramae caneletasle drenagempluvial, comdimensdes e forma indicadas no projeto, confor-
me desenhos.

A plantacdo da gramdevera seexecutada sobre uma camada de terra vegetal com
cerca de 1@m de espessuraseia qualidadeprovada pela Fiscalizacdo, a fiae evitar o
aparecimento de qualqueegetacdo parasitarieociva ao efeito protetor. Deverger toma-
doscuidados especigitais como rega sistematica, para eatarosaado talude.

A superficie queservir debasea plantacdo da graminea, devegauniforme e livre
de irregularidades, a fim dwitarum caminho preferencial daguas pluviais.

As caneletassegundo as dimensdes e inclinacieicadas em projeto, serdo em
concreto e deverdo ter uma superficie lisa.

6.4.4- Protecdo do Coroamento

O coroamentadeveraserrevestido por uma camadie materialGC de 030 m de
espessura e apresentando declividade (1 %) do eixo para montante e jusante, a fim de facilitar
0 escoamentalas aguasle chuvaOndeser aplicadaimacamada de asfalto com tratanto
superficial triplo. Na laje do sangradouro deve previamepiEar umacamada depré
misturada frio com 0,15m no centro e inclinando paratasaisfim de permitira inclinacao
necessaria a drenagem

Deverédo secolocados meiocfios de acorda@womdetalhesapresentados nos desenhos.
Assim comaas sarjetas para drenagemcdooamentoyer detalhe prancha 06 e 05/06
7- TOMADA D' AGUA E DESCARREGADOR DE FUNDO

7.1- Generalidades

A obra de descarga da barragem, que se constitui na tonmagla,dormadagpor um
tubo de ferro fundido ou ductil com espessura igual a 9,9 mm, com diametro de
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200 mm, envolvido por umestruturade concreto estrutural apoiada sobre um embasamento
de concretaiclopico. A cada (06)seis mé&os nas juncdes dos s sedo executadoanéis
de concret@rmadoyer detalhegprancha 0/6.

Descarregado deindo € formadopor um tubo de ferro fundido ou dudctil com espes-
sura igual a 9,9 mm, com diametro de 500 mm, envolvidaupaestruturade concreto es-
trutural apoiada dwe um embasamentte concretciclopico. A cada (06¥eis metroas
juncdes dos toios serdo executados anéis de concreto armaddetalheprancha 0/6.

O controleda descarga serd executado ipbermédio deregistros de gaveta locali-
zadona jusate da barragem.

Os detalhes do projeto da tomada d' &iescarregado de fundstao apresentados
nos desenhos.
7.2- EscavacOe® Preparo das Fundacoes

As escavagOes da vala deverdo ser feitas noilwtiahdo noprojeto, até atingir ter-
reno de resténcia adequada as cargas que serdo impostas pela estrutura da galeria.

As superficiedaterais da vala dever&@erconformadas cortaludesestaveis nos tre-
chos onde ocorramateriais arenosasu argilae verticais em outros trechos com outros tipos
de sdos.

Durante odrabalhos de escavacado e concretagarivel de aguana valadevera ser
mantido rebaixado. Os processos de rebaixamento ficar&o a critério da Fiscalizagao.

A superficiedo fundo da vala deve sinpa antesdo langamento da primeira cama-
da de concreto ciclépico.

7.3- Compactagédo
O fundo da vala escavada em terreno argittsera secompactado, parentao re-
ceber a estrutura da galerfa.compactacaaleveraserefetuadacom sapos pneumaticos, em

funcadodascondi¢cbedocais e a critériaa Fiscalizacao.

Proximo, a estrutura da galeria, a compactacdo de matigalargilosodeveraser
feita de modo especial, deordocomasEspecificagbes para a barragem de terra.

Barragem Jodo Gome$Santana do IpanemiaAL



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO IPANEMA  -AL

7.4- Embasamentosde Concreto Ciclépico

A estruturadatomada dagua e descarregador de funderdoapoiada diretamente
sobre um embasamento de concreto ciclépico.

O concretcsera feitoadmitindo o emprego de um maximo de 30 % (em volume) de
pedra demao, sas, de diametro maximo de 0,30 me coi@omaguéimento mifmmo possi-
vel compativel com a trabalhabilidadecessaria para permitir a inclusdo da pedra de méao.
Ter umaresisténcia rupturminima de 100 kg/cm2 ao fim de sete (7) dias.

O tracodevera sefornecido pela Empreiteira e ficara a critério da Fiscalizag&o
aprovacao ou alteracao.

Os ensaios de controle compreenderdo de comprovacgdes usuais de aceitabilidade da
areia eda agua e as determinacfes de umidade da areia para o uso de fixadimrdo
agudcimento.

O amassamentdo concretoserd feitode acado coma prescricao do Art. 64 da NB
1. Os materiais serdo completamente misturados e secos antes da intladagie

O lancamentado concretcserafeito em camadadorizontaisde espessura maxima
da ordem de 0,50 m, sendo observadaprescricéesdo Art. 66 da NB1. Imediatamente
apos esta operacamgconcretosera adensaduor meio de vibradores deerséao, elétricosu
pneumaticos, de alta rotacédo e de diametro adequado.

As superficiegle concreto ciclopico expostam condi¢cdegjue acarret@scanento
excessivamente rapido, deveser mantidapermanentemente Umidas por rega periodica o
tanto quanto possivel até nova concretagem.

Quando a concretagem tiver que ser interrompida, a supelé\odeaser deixada ru-
gosa e irregular, preferivelmenteeom pontas de ferro cravadas para a melhoria da ligacao do
concretoendurecido com o0 novo a ser langcado, removeseda nata e feita a limpeza da su-
perficie por meio de escova de a¢o ou de jatos de Agseguira superficie sera recoberta
com calda grossa@e cimentog, imediatamentapos ser lancad@ novo concreto.

7.5- Concretos Estruturais da Galeria

A tubulagdo sera envolvidaor umacamada de concretstrutural conformelese-
nhos. AsEspecificagdes sao as constantes do item Estruturas de Concreto
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7.6- Dispositivos de catrole da Tomada D' Aguae do Descarregador de Fundo
7.6.1- Indicacbes Gerais

Estas abrangem o fornecimento e instalagd@quipamentcsindicados nos dese-
nhos do projeto, que se compdemtuleulacdes, aparelhos de manobradg de protecao e
acessorios.

7.6.2- Condicdes de Trabalho

O Empreiteiro terma liberdade de apresenta variante das solucfes estudadas, devida-
mente justificadas, que resultem em maior eficiéncia, economia e facilidades construtivas,
para a devida aprogao da Fiscalizacéo

7.6.3- Memorial de Célculo

O fabricantedeveréafornecera Empreiteira pareaxame eaprovacao pela Fiscaliza-
cdo, memoarias de calculo para todssomponentes basicpmjetadosconendo os métodos
e as normas técnicagplicadas. Anemadria de calculo e os desenhos deverao ser apresentados
em 5 (cinco) vias.

A Fiscalizacaodevolverauma via comum dosseguintescomentérios: aprovado,
aprovado exceto onde indicado ou néo aprovado.

A aprovacdo nao eximira responsabilidade da Empmaitguanto ao atendimento s
EspecificacOes e demaibrigacdes contratuais

Osatrasoso fornecimento dos equipamentssraode responsabilidade da Emprei-
teira.

Para os conjuntos e pegas submersiveis, deverdo ser levados em conta, também os
empuxos hidiulicos.

7.6.4- Normas

O projeto dos equipamentos que consta desta Especifisaig@aboradale acordo
com as ultimas revisGes das seguintes Normas:

- Associacao Brasileira de Normas TécnicABNT

Barragem Jodo Gome$Santana do IpanemiaAL



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO IPANEMA  -AL

- DeutschindustriesNorman- DIN
- American Socity Testing of Materials ASTM.

7.6.5- Materiais

Todos os materiais que serdo usados devesé@p novos livres de imperfeicbes de
qualquer espécie e obedecidos as prescricdes das normas brasileiras e as clausulas da ASTM.

7.7 - Caracteristicas dos Eqgipamentos
7.7.1- Tubulagao

A tomadad'agua constituidpor tubo dderro fundidoou ddctil, de espessura igual a
9,9 mm e diametro de 200 mm.

A tomadad'agua constituidpor tubo dderro fundidoou ddctil, de espessura igual a

9,9 mme diametro de @ mm.

As cotas da boca de montante, jusante e o comprindentmser conformedese-
nhos.

7.7.2- Grade de Protecao
7.7.2.1 Tomadaagua

Na entrada na tubulac@feveraserinstalad uma grade dprotecdo, del,80 mpor
1,45 m, construida corbarrasde acode secaccircularde 18,8 mm de diametroCom malha
espessada d#® mm(véo livres).
7.7.2.2Descarregador de fundo

Na entrada na tubulac@fevera semstalag uma grade dprotecdo, del,80 mpor
1,30m, construida com barras de a® secaaircular e 25 mm de didametro. Com malha
espessada d#® mm(véo livres).

A grade dever ser construigara resistircom toda seguranca aos esforcos de um

entupimento total.

7.7.3- Registros
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Na extremidade de jusante t#ulacdoda tomadad &guadeverdoser instalados
dois (2) registros de gaveta com diametro nominal de 200 rAs1operacdes dos mesmos
deveracser manuais

Na extremidade de jusante dulacaado descarregador de fundi@verdo seinsta-
lados doig2) registros de geeta com diametro nominakd®0 mm. As operacfes dos mes-
mos deverao senanuais

7.7.4- Pintura

Todas as superficies metdlicas deverdo ser pintadas, excetgaagosuperficies
usinadas, as que ficardo embutidasoncrete as resistentes a corrosao.

Antes dapintura, todasas superficies deverdo estas ent as de gr axa,
ferrugem e umidadeo.

Todas agpecas metalicas expostasaue terdo contatooma aguadeverao ser pin-
tadas com tinta especial aproprigdautrol manta acrilica impermeabilizargéc) em nime-
ro conveniente de demabdntes porémdeve ser aplicada tinta aféirrugem.

8- ESTRUTURAS DE CONCRETO
8.1- Execucbesla Estrutura de Concreto

Este item referse as Especificacbes @rocedimentos geraia serem adotados na
execucao dos servicos emncreto.

Poderao ser empregados 0s seguintes tipos de concreto:

-Concreto Magro definido como sendam concretocujo consumo minimo de ci-
mentodevera sede 180 kg/m3Sua aplicacdo esta previstaregularizacdo do fundo das
valas da tomada d'ageano sangradouro.

- Concreto Simplesdefinido como sendo umoncreto cujaconsumo minimo de ci-
mentodevera sede 220 kg/m3.

-Concreto Ciclopico definido comosendoum concretocujo consumo minimo de
cimentodevera sede 220 kg/m3¢cuja composicaaevera sede 70 % de concreto e 30 %
preenchidocom pedrade maopor unidadede volume. As pedras deverdo fi¢gatalmente
envolvidaspelo concreto simples. Sua aplicag@a previstpara aexecucdo déase da to-
mada d'agua,
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-Concreto Estrutural definido comosendoum concretocujo consumo minimo de
cimento devera ser de 300 kg/n&ia aplicacdo esta prevista para a execuc¢ao do envoltorio
da tubulacdaatomada d'agua.

- Concreto Armado definido como sendo um concreto estrutural, ao qual séo adici-
onadas armadas de aco previamente calculadas e dimensionadas para suportar esforcos me-
canicos solicitanteque nagpossam ser suportados pelo concreto estrutural ndo armado. Sua
aplicacdcesta sendprevista n@xecucaalosanéisdoe nv ol t - r i odgutha t omad a
8.2- Materiais

Os materiais deverdo obedecer s seguintes exigéncias:

- Cimento Portland devera atendey indicacfes da ER, serdode fabricacéo recen-
te e viracondicionadosm sacos de 50 kg.

N&o serd admitido o uso de baldes ou vasilhames na medicdmehto.Indepen-
dentes densaios séo rejeitados 0s sacossguapresentareempedrados.

Poderéo ser solicitados ensaios de cimpnéwisto pelaABNT, toda vez que se jul-
gar necessario.

- Areia, devera obedecearprescricdes da EB.

- Brita, dewera provirde rocha s&, ndapresentar formkamelar e atender ao fixado
na EB4.

- Agua, a ser empregadievera estagle acordo com os itens 84 e 85 da-NB

- Pedra de Maq devera provide rocha s&, ser dura, compacta, sem femsEgam
de crostagsresistentes ao desgaste, ao choque e ao esmagamento, ndo podendo possuir diame-
tro superior a 25 cm.

8.3- Dosagem

Sera empregadadosagem racional em obediéraieArt. 90da NB1, sendo obriga-
tério o controle daesisténcia compresséo concreto, paras obras que a critério da Fiscali-
zacao, considerando a ordem de grandeza dos esforgos solicitantes, o volume de concreto a
ser executado assim o exigir.

Barragem Jodo Gome$Santana do IpanemiaAL



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO IPANEMA  -AL

A dosagem empirica sera permitida para as pecas de pequeno vulto e baixos esforgos
solicitantes, obdecidos aosonsumos minimoanteriormente citados.

Deveréainda ser obedecidasaguinte recomendacfara a dosagem empirica:
- A tensdo minima de ruptura compresséao dsgesuposta com fck = 110 kg/cm?2.
- A quantidade d' &gudevera secompativelcom a consisténcia necessaria.
A porcentagem de agregados dalno volume total do agregado, antes da mistura,

ser fixada de modo a obtse um concreto com consisténcia adequada ao seu empatgo
porcentagendeverficar situada entre 30 a 50 %.

A deerminacaados tracos volumétricosserem adotaddgca a critério da Emprei-
teira com o seu uso apoés a aprovat@discalizacao

8.4- Formas e Escoramentos

As formas serdo utilizadas toda vez que se fizer necessario limitar o langamento do
concreto e rlda-lo aos perfis projetados.

Serdo confeccionadas com tdbuas de pinho, espessuras adequadas ao fim que se des
tinam.

Deverdao seadaptar exatamente as dimensoOes mi@s daestrutura projetadas e
construidas de modo a ndo se deformagebrea abo dasargas e pressoées internas do con-
creto fresco.

A construgcaalas formas e do escoramento dsegefeitade modo a haver facilidade
na retirada dos diversos elementos.
AAAR As escoras dever «o poss uapresemtau@amet r o
emendaa qual deve ser feitacaitério da Fiscalizagao.

Os escoramentos deverao sentra ventadgse necessario for.
Antes dolangamento do concreto deverdo wedadasas juntas das formas e feda

limpeza da parte interna. As formd@everdcsermolhada até a saturacdo e, para o escoamen-
to dasaguasem excesso, deverdo ser deixados furos convenientemente espacados.
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As formas deverao ser retiradas sem choques e obedecer a um programa elaborado

de acordo com o tipo de estrutura.

8.517 Armaduras
Deverd obedecer a EB/67 e aos itens da NB

Antes deserem introduzidasas formasas barras dao deveraser conveniente-
mente limpas, ndo salmitindooxidagbegjuediminuam as respectivas se

Coespresencas de graxdsjtas, cimentpterraou substan@s que possam prejudi-
car adistanciagntreasbarras e as faces internas das formas.

As barras serdo amarradas com o auxili@mee recozidmo. 18 salvo indicacdes
especificas do calculo estrutural.

Nos casos em que a Fiscalizacado autoazarbstiuicdodasbitolas a conversao de
didametrodevera seprocedidade acordaom as secdes por barra.

Soésera permitida substituicdo do tipo dagcoapdsa autorizacdo da Fiscalizacao.

N&o convenient® uso simultaneo de acos de caracteristicas difergratiea armar
uma mesma pecga.

A concretagem somente serd liberada, ammnferénciadas formas e armaduras pe-
la Fiscalizacao.

A armaduradeverficar protegida pelaoncretoconformeos recobrimentos indica-
dos pela NBL.
8.6- Transportes, Langamento eAdensamento

A Fiscalizacaaleveraseravisada, em temploabil, dequalquer langamento de con-
creto pela Empreiteirédlém dissodeverdo ser observadas as seguintes recomendacoes:

-N&oserao permitidos lancamento e emprege concretgemisturado.
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- Naosera permitide langamento do concreto em um Unico ponto para depois espa-
Iha-lo a grandes distancias.

-Antes dolancamento do concretteverdoser montadagodas aformas e armadu-
ras, tomandee os devidos cuidadparaguendo ocorram deslocamestdurante a fase de
concretagem.

- A altura méaxima permitida para o lancamento do con@eta d&,00 m. Para os
casos de pecas com mais de 2,0@evera sdancar através de janelas laterais ou a critério
da Fiscalizacdo o uso de calhas, revestidasnaimente com zinco, com inclinagdes variando
de 15 a 30 graus e comprimento maximo de 5,00 m.

Caso seja aventada a opcao do lancamento atlav@Esnbeamento, caldéiscaliza-
caodecidir ou ndo por este tigle lancamentadbem como, indicar as pecas a sem®ncreta
das

Para que se consiga uma boa densidade e se evite a formacao de bolhas de ar na mas:
sa do concreto, estkevera seadensado poribracao durante logo apos o

Seu lancamento. A vibracdo podera deita atravésde vibradores elétricos ou
pneumaticos, de formau imersapcujo tamanho e tipo deverdo ser escolhido em funcéo das
dimensdes da peca a sencreta d& do método mais adequadi® adensamento

Devese vibrar o concreto até que se consdgteesencde natade cimento na super-
ficie, sendo retirado nessa ocasiddbradore mudado a sua posicao.

Quandoadensamento for feito através wlbradoresde emerséo, deverdo ser segui-
das as seguintes recomendacgdes:

- O concretodevera sewibrado em camadas de 30 a 40cm de espessuradedo 3/
comprimento da agulha do vibrador.

- A penetracao e retirada da agulha devem ser feitas como vibrador em movimento.

O adensamento ngmdera alteraa posicado ddéerrageme néoserpermitidoo lan-
camento de nova camadaacretosemqueanteriormatetenhasido tratada de acordo com
asindicacOegleste item.

8.7- Juntas de construcéo
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As juntas de construcao sao aquelas previstas para facilitara execugao das estruturas,
ou em paradas imprevistaa operacdde langcamentde concreto. As superfigalaguntas
de construgapantes de receberem uma nova camada de concreto, deveiagpasrdeim-
purezas pojatos d' agua e posteriormente secadas casoaoarcomprimido, ou outro pro-
cesso aprovado pela Fiscalizacao.

A posicao destas juntas devesiar sujeita@ aprovacao da Fiscalizacao.
8.8- Juntas de Dilatacéo

As juntas de dilatagdo sao as previstas na estrutura para atender aos esforcos oriun-
dos da variacdo volumétrica dpecas monoliticage concreto, decorrentes dos efeitos da
variacdo @ temperatura externa ou retracao do concreto.

Deverao ser rigorosamente obedecidos os locais e depathestosno projetopara
a execucao dessas juntasquaisseraoexecutadas de tal modo que néo haja ligacéo entre as
superficies adjacentes de coeto.

8.9- Controles da Resisténcia compressao

O controleda resisténcia do concredgocompressao € obrigatdrio para os concretos
dosados racionalmente, deversdo feitode acordo com os métodos MBe MB-3.

8.10 Ensaios

A tensdo da ruptura, rmpual se baseia o calcullas pecas em funcd@la carga de rup-
tura do concreta compressdocom 28dias deidade, determinadam corpos de provas cilin-
dricos normais. A tensdo minima de ruptura do con@etmmpressaondodeve ser nunca
inferior a 110 kécm2, devendo este minimo ser elevado para 130 kg/cm2 quando for empre-
gada armadura GAO a CA50 ou CA60. Exceto na ponte do sangradouro que terd dosagem
especifica para construcdo da mesma

Dever ser realizado um ensaio a c&8lam3concreta de toda ez que houver mu-
danca de traco ou materiais componedtesoncreto

Cada ensaialevera constar da ruptura de pelomenos4 corpos de prova, sendo 2,
rompidos aos 7 dias e outros 2, aos 28dias de idade.

Barragem Jodo Gome$Santana do IpanemiaAL



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO IPANEMA  -AL

O critérioda Fiscalizacapodera ser efetuadmsaiomao construtivos, tais como de
esclerometria e provas de carga, quando os resultados dos corpos de prova forem inferiores s
tensGes admissiveis.

8.11- Cura

A superficiedo concreto endurecidsera protegida adequadamecd@tra aacdo no-
civado sol, dachuva,de aguagm movimento, do vento, de agentes mecéanicos e da secagem
desdeo langcamento atpelo menos 10 dias apos.

A agua usada na cura devera ser doce e lidgpendoarega ser feita continuamen-
te em toda a superficie.

As formasde madeira ge permanecerem no local deverdo também ser mantidas sa-
turadas até o final da cura ou seéirada, demodo a evitar a abertura de juntas eoose-
guentesecamenteo local do concreto.

Acura das superficies das juntascdacretagenteverser mantida &que nova ca-
mada seja colocada ou gse complete eempo de cura exigido. As superficies horizontais
deverdo ser mantidasnidasatravésda cobertura conmaterial, mantido saturadd dgua
(areia ousacos de aniagem), por rega diretapeamanente ou ottt método de eficiéncia
comprovada, desde que aceito pela Fiscalizagéo.

9- VERTEDOURO

9.1- Escavacdes das Fundagdes

As escavag0Oes deverao ser executadas com taludamento adequado de forma a garan-
tir a estabilidade do terreno.

A escavacao devera atings profundidades definidas no projeto, ou ultrapassar es-
tas profundidades, a critério da Fiscalizacéo, até encontrar rocha ou solo que atenda as carac-

teristicas necessarias fundacao do vertedouro, e que resigt#ia a jusante.

9.2- Preparam das Fundagdes
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Depois de concluida a escavacao, seré feita o prepafordegdes, queonstar da
remocao de blocos, lascas de pedraeenchimentaas fendas com argamassa de cimento e
areia no trago 1:4em uma profundidade igual ou superior ao dobro da ldagienda.

Apés a aprovacédo do preparo das fundacdes pela Fiscalszéé@itosima regula-
rizacdo da base com concreto magro.

9.3- Alvenarias de Pedra

A alvenariadevera seexecutada com pedras limpas e sésadeanhos irregulares
naose permitndo pedras deolume inferior a0,15 nB e cuja espessura seja menor que 15
cm, ndo sendpermitidoousamogie pedragsedondashbem como o emprego de pedragi-
das para enchimento. As pedras deverao ser cortadas a martelo segundo afeicdo apropriada.

Na ocasido do assentamento deverdo ser molhadamgrimidas atéefluir a arga-
massa pelos lados e juntemnando posi¢cdesdlidase emseguida caladas com lascas de pe-

dradura, tornand@ macio sem vazios ou intersticios.

Na composicaado parament empegadoas melhorespedras de maneira a evitar
desigualdade pronunciada.

Argamassaisadasera decimento e areia no tracol:3, sendo o cimento medido em

peso e a areia em volume, em padiolas previamente aceitas pela Fiscalizagdo. Seu preparo

devera semecarco.

Devera ser usada areia quartzosa de diametro maximo4,8semntamde substan-
cias nocivas, como torréeeargila, matériarganica, etc.

O cimento usado sera do tipo Portlandkgera atendexsindicacdes d&B-1, ser de
fabricagéo recente e \acondicionado emsacos de 50 kg.

9.4- Chapisco eReboco

A alvenaria sera chapiscada nas partes externas e internas com argamassa de cimento

e areia no trago 3:

A alvenariasera rebocada com uma chapadgamassa demento e areia no trago
1:3.
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Na extemidade de jusante da tubulacdo deveramstalados doig02) registros de
gaveta com diametro nominal de 20@n. (na tomadal 6 8§ g (02) de 56éhm (ho descarre-
gador de fundp As operacdes dos mesmos deverdo ser manual.

9.5 Pavimentagdo

DNIT-ES
137-2010-Regularizacéo do subleito

9.6 Revestimento primario obedece&isnormais de execucao de aterro compactados ja des-
crito nas especificacdes

9.7 Revestimento em asfalto (tratamento superficial trigg)erdobedeceasnormas especi-
fica para os menos

SANTANA DO IPANEMA' Al, Junhode 2019
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ANEXO B T QUANTITATIVO , ORCAMENTO E
CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO
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ANEXO C i MEMORIA DE CALCULO
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BARRAGEM JOAO GOMES

MUNICIPIO DE_SANTANA DO IPANEMA - ALAGOAS

MEMORIA DE CALCULO

1- PRECIPITACAO MEDIA ANUAL
H=636mm

2- RENDIMENTO PLUVIAL DA BACIA
P/H<1000 mm
H2 - (400 x H) + 30.000
R% = TR ---, onde:
55.000

R% = rendimento pluvial da baci®91= 0,0691
H = precipitacdo média anual636 mm

3- CALCULO DO VOLUME AFLU ENTE ANUAL
Va=R % U A, onde:

Va = volume anual afluente3482.64,00m3

R% = rendimento pluvial da baciads0691

U = coeficiente de correcdols2 (bacia daipo bemacidentadasemdepresséao eva-
porativg, tipo Il, na classificacdo de Ryves.

A = areada bacia hidrogréfica 42.000.000,00 ra

47 CALCULODA CAPACIDADE DO RESERVATORIO

Seguindo orientacdo técnica, foi escolhida a 88180 para a soleira do sangradou-
ro, que conforme o Grafic@OTA X AREA X VOLUME apresentado nos desenhos, permi-
te uma acmulagdo de um volumdd aguade 2.230.459,28 meinundando uma éarea de
567.981,66 m& uma profundidade det,63 m.

5- CALCULO DA DESCARGA MAXIMA SECULAR
1150. A

QS =----mmmmm , onde:
(LC)Y? (120 + KLC)
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Qs= descarga méaxima seculai36,19nis.

A = &rea da bacia hidrogréaficad2,00 Km?

L = linha de fundo 9,00 km

K =0,1% C =0,95(coeficientes dependentes do tipo da baciaaso, bacidpo bem
acidentadasemdepressao evaporatjva

6 - DETERMINA CAO DA COTA DO COROAMENTO

a) Célculo da Lamina Maxima de Sangria:

Adotando umdamina maxima de sangria de 2350
H=2,9m

Qs = descarga maxima sequal36,19m%/s

L = largura do sangradour@200 m

Logo:

b) Caélculo da Folga:

VZ
f=0,75 h+ -—---- , onde:
29

h=0,75+0,34 .¥-0,26 . B (p/ F <18 kn)

F = fetch =2,9km (Maior comprimentajue pode seavbtido, ligandeseemlinha reta o
eixo da barragem amntorno da cwadenivel carespondente éota méxima de sangria).
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Entao:
Altura das Ondas:
h =0,75 +0,34(2,9)*2- 0,26 . 2,94

h=1,00m.

Velocidade das Ondas:
V=15+2h

V=15+2x1,00

V = 3,50 m/s.
Logo:
(3,50)2
f=0,75x 1,00 + -----------
2x9,81
f=1,38m.

Adotase 1,4m
c¢) Célculo da Revanche:
R=H+f
R =2,9+1,40=3,90
AdotaseR =4,00m.
d) Cota da Soleira do &ngradouro:
Cs =99,00
e) Cota do Coroamento:

Cc=Cs+R
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Cc =99,00 +4,00
Cc =103,.
RESUMO:
- Cota da Soleira dSangradour@9,00
- Cota da Lamindaxima99,00 + 250 = 101,50
- Cota do Coroamento dgarragem103,00
7- CALCULO DA ALTURA DA BARRAGEM

H = Cc-Ct, onde:

Cc = cota do coroamento 303,00
Ct = cota do talvegue 84,35

Logo:
H = 103,00- 84,35
H = 1865 m.

8- CALCULO DA LARGURA DO COROAMENTO
Formula & Preece

B=11H?2+ 0,9 Onde:

H = altura maxima da barrageni8,65 m
Entao:

B=1,1x(@8,65"? + 0,9

B = 5,65m.

Adotase para owjeto a largura d8,00m por se tratar de continuidade de uma rodo-
via
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9- TALUDES ADOTADOS

Os tal udes foram adot ados BueaunfRealss e em
mation"do"'Uni t ed St ates Depar tenpaeblicada nagpégina 268ae | n
segunda e dIiDESIGN OF SMALLDAM®0O ,A do mesmo --rg«o, O
inclina-»es dos taludes em fun-«o dchoti po d

FOI ADATADO :

Para o pareddoH=18,65 m

a) Montante:3,0: 1,0 (H: V)

b) Jusante: 2,5:1,0(H:V).

10- CALCULO DO ROCK -FILL
Altura Recomendada: 1/3 a 1/4 de H max d'agua
Onde:
H max =99,00 - 84,35 = 14,65m
14,65 14,65
--------------- =488m e ---------=3,66Mm
3 4
O RockFill seraexecutado atéla cota89 com altura maximade 4,65 m nas sedes
estaca (410a7+10) nas outras secoe35(06,07).Ver detalhesprancha 03/06.
11- DETERMINAQAO DA LINHA FREATICA
Dados: Kim = 9Kv (Anisotropica)

A linha freatica foi determinada pelo processo@&SAGRANDE, utilizandoese o
método grafico da parabola Hezeny.
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Parao tracado da rede de fluxo tomee a relaca&im = 9Kv, para compensar o
efeito da laminacé&o do aterro, que torna a permeabilidade horizontal bem maior que a vertical.
E essenciadue durante a construcdo, sejam excluidos todos os fatores que possami- co

ir para as condicdes locais de permeabilidade preferefcagiado da linha freatiqaelo pro-
cessale CASAGRANDE/ Kozeny ver desenho em anexo pranch@3/06.

11.1- CALCULO DO TAPETE DRENANTE
a) Vazéo através do Macico:

Quem=K . Yo, onde:

K = Coeficiente de permeabilidade do material do macico

Yo = Distancia do foco a diretriz da parabola de Kozeny.
Entao:

-6 -8
K =10 cm/s ou 10 m/s

Yo =5,20m

Logo:
-8
Qm =10 x 5,20

-8
Qm =5,20x 10 nd/s.

b) Vazéo através da Fundacéo:

Qf = Kf ---------- . (P-C), onde:
(L +2C)
-7
Qf = vazdo pela fundagdo27x 10 m3s -6
Kf = coefidente de permeabilidad® material do soleesidual de gnaisse = 1 x 16W/s
H = cargahidraulica =14,65m
L = comprimento de percolagédol22,00m
C =profundidade do "cubff" = 2,80m

Barragem Jodo Gome$Santana do IpanemiaAL



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO IPANEMA  -AL

P = profundidade do solo residual de gnaisse = 5,00 m.
c) Vazéao Total:

Qt = Qf + Qm, onde:
-7
Qt =vazdototal =3,22 x 10 nd¥/s
-7
Qf =vazdo pela fundagdo27x 10 ni/s
-8
Qm = vazao pelo macico 520x 10 ni/s.

d) Altura do Tapete Drenante:

Adotouse uma alturde0,70m e verificouse a vazao maxima que este dreno € capaz
de receber:

h
Qmax =K .i.A = K- . (h. 1), onde:

L

-7
Qmax = vazdo maxima Ex 10m%/s
-4
K = coeftiente de permeabilidade da areia do dreno =1,0x 16/s m

h
i = gradiente hidraulico =---
L
h =alturadareno=0,0m
A =darea=hx 1.
L =300m
CONCLUSAO:
-7 7

Como Qmax Z14x 10 n¥/s> Qt =3,22x 10nm/s

O dreno foi bem dimnsionado para a vazao total prevista.
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12- CALCULO DO RIP -RAP
a) Camada externa(enrocamento):
el=c.V
Com:
V =15+ 2.h
h =0,75+ 0,34 .%- 0,26 . B onde:
e' = espessurda camada egtna do "riprap'= 0,33m, adotase é =0,35 m.
V = velocidade das ondas350 m/s
c = coeficiente que depende da inclinacao do talude e da densidadehda ro
(considerando taludedemontante3, 0: 1,0 wema densidade 2,65) 9,027
h = altura da®ndas =1,00m
F =fetch =2,9km.
Pelomenos 50% do enroscame deveser constituido por pedra com peso superior:
Pso=0,52. 2,65 .2 , onde:
Pso = 50% da amostra devera ter peso inferior a este vaOkg=
2,65 = peso especifico da rocha em tén/m
e' = espessura da camada =83
Dso =0,30m, onde Bo = 50% da amostra devera ter dimenséo infer@B8@am.

b) Camada interna (areia grossa):

Para o filtro recomendae espesiras entre 0,2 e 0,4 metros .adotamos a espessura
de 0,30m .

e3 = espessura da camad#®,30 m (adotada).

Material: areia grossa.
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13- CALCULO DA TOMADA D'AGUA
a) Descarga Minima:
Q =301/s=0,030 n¥/s
b)Calculo do Comprimento Aproximado da Galeria:
L= 75m.

c¢) Carga Hidraulica Minima:
h=(0,08 + KL)----------- onde:

h = cargahidraulica minima 9,60 m
L = comprimento da tubulagdo75,00m

K =0,0075 e K' = 987 (coeficiente para um diametro de 8")
Q = descarga minima = 30 I/s.

d) Altura do Centro da Boca de Montante:
hm=hp- 4,5 . D, onde:

hm = altura do centro da boca de montanGe48mY cota 90,80
hp = altura do porédo #30m

D = diametro da tubulacdo = 0,20 m

e) Altura do Centro da Boca de Jusante:
hj = hpi (S + h)onde:

hj = altura do centro da boca de jusan&20mY cota 90,55

Adotase90,00
hp = altura do poréo #30m

S = submergéncia = 0,50
h = carga hidraulica minima =60m.
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f) Comprimento Real da Galeria:
L' =77m

g) Verificacdo da Vazéo:

Q6 vazao real =38,75l/s
h = carga hidraulica minima =@ m
K =0,0075 e K' = 987 (coeficiente para um diametro de 8")
L6 cemprimentaeal da galeria Z7 m. adotase 78m

Sabendese queQ = 30 I/se comoQ' >Q, concluise que o diametro do tubo defi-
nido satisfaz a descarga projetada.

h) CALCULO DOVOLUME DECONCRETO PARA IMPERMEABILZACAO DA
FUNDACAO E ASSENTAMENTO DATOMADADOG AGUA DI A RE Z06VM:

Corte nasecad8 emrochacom 1,20m delargura por 1,50m derofundidade por
2,20m nofundo e 2,75m deomprimentoyer detalhe prancha 04/06

2,20 + 1,20« 1,50 x 2,75=7,00m3
2

Enchimentade ®ncreto simples trago 1:3,5:3;% .a.b para impermeabilizagdo da
fundacéao .
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O volume em corte jastdorcado no material de 32 categoria na fundacéo

9 Concreto ciclopicgara galeria de 200mm
Variagédo 1,40 a 1,00

Vmedic= 1,40 + 1,00= 1,20
2
Vmedi= 1,20 x 0,60 x 78 $6,16m3

1 Caixa deentrada galeria de 200mm
Concreto ciclopico=2,00 x 1,65 x1,40 4,62m3
I Caixa desaida galeria de 200mm

Concreto ciclopico= 2,40 x 2,00 x =4,80m3
Z Z

Altura  Largura
Media Plataforma

1 Concreto sinplespara galeria de 200mm

1,00x 0,20 x /= 15,60m3
yA yA

Comprimento  Largura
1 Concretosimples dacaixa de entrada dagaleria de 200mm

6,50x 0,20x 1.15=1,49m3
yA yA

Comprimento Largura

1 Concretosimples dacaixa de saida dajaleria de 200mm

8,80x 0,20x =2,02m?3
VA VA

Comprimento Largura

 Concreto armadode 200mm

4,05x 0,20 x 0,20 x 13 2,10m3
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13 .11 DESCARREGADOR DE FUNDO
D= 0,50m (fixado)
a) Descarga de operacao:
Q =1,64m3/s
b) Célculo do Comprimento da Galeria:
L = 108m (tirada pela secdo 6+15)
c) Carga Hidraulica de operacao:
h = 13,60m

d) Calculo da vazao

hf = carga hidraulica minima 3,60 m
L = comprimento da tubula¢cdold200 m
C=130
D =0,50m
Q =descarga=1,64m3/s
Calculo do aumento de comprimento emcp de perdas de cargas localizadas.

- entrada normal: 17D= 17x 0,50= 8,50m

- Registros de gaveta abertos =2 x 8D = 16 x 0,50 = 8m

- Total=16,50m logo para calculoda vazaautilizar L6 142,00m
- Saida de canalizagdo = 35D =17,50

Considerando a vazao de 1,64ne¥tprevisto uma renovacao total da 4gua da barra-
gem em quinzedias.
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